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 لیکنې لارښود د علمي ـ څېړنیزې مقاله 

 :نيسيپام کې و   پهپر وخت لاندې ټکي   ليکلو درانه څېړونکي دې د علمي مقالې د

 .هممهاله بلې مجلې ته لېږل شوې وي نهمقاله باید مخکې نشر شوې نه وي او  ✓

پته، لنډیز، ک  پهد کتابتوني مقالې اړین توکي   ✓ لیدي کلمې،  ترتیب سره دا دي: عنوان، د لیکوال نوم او 

علمي    په عي علومو  یاو د طب  اخځلیکونه  ،کارتوکي، اصلي متن، پایله، وړاندیزونه  او سریزه، موخې، کړنلاره

 مقالو کې مناقشه هم اړينه ده. 

څخه زیات نه    (۱۵)  له ېر یې  موضوع سره بشپړ مطابقت ولري. د کلمو شم  لهعنوان باید مانا لرونکی او   ✓

 .منځ کې وي پهبولډ او د پاڼې  (۱۴)وي، سایز یې باید 

لیکوال پېژندنه دې   ✓ او    پهد  پوهنتون، پوهنځی  نوم، تخلص،  بشپړ  رتبه،  لیکوال علمي  دې ډول وي: د 

 .شيلیک راوړل ېښناسایز کې بر  (۱۱) پهڅانګه. ورپسې دې لاندې ښي اړخ ته  

 .بولډ وي (۱۲)کلمو پورې وي او د لنډیز عنوان دې  (۲۵۰ -۲۰۰) لنډیز دې د ✓

 .شيراوړل  ( پورې۷ -۵) له ترتيب پهد الفبا  کلیدي کلمې دې ✓

ورپسې دې د موضوع    شيثنا او صفت پیل    په بسم الله الرحمن الرحیم او د الله تعالی    پهسریزه دې   ✓

 .شيوضاحت، ستونزې، موخې، پخوانیو لیکنو ته کتنه، د څېړنې اهمیت او تګلاره راوړل 

موخې دې مشخصې، د اندازه ګیرۍ وړ، د    یعنې ،شيته پاملرنه و  (SMART) دې  پارهلهد موخو لیکلو   ✓

   .واقعیت ولاړې او د وخت مطابق وي پهلاسرسي وړ، 

کوم    په، چې کومې نیمګړتیا دغه څېړنې ته هڅولی یې؟  شيد څېړنې اهمیت او تګلاره کې دې واضح   ✓

 ؟ شيسبب زما څېړنه مهمه ده؟ کومو لوستونکو سره به مرسته وکړي او څه مثبت تغیر پېښولی 

 .شياو د میتود ډول دې واضح  شيتګلاره او کارتوکو کې دې خپل د لیکنې روش او تګلاره څرګنده   په ✓

. د قران کریم او نبوي شيسمې طریقې استفاده و   لهامانتدارۍ او د ماخذ لیکلو    لهاصلي متن کې دې    په ✓

. د مقالې د کلمو شمېر  شيکې دې ونیول  ﴿﴾    خنجري لیندیو  پهاو    شيژباړه کې دې دقت و   پهاحادیثو  



 

او    ،  د پښتوشيکلمو پورې وي، لیکنه دې د لیکدود او ګرامر له مخې سمه وکښل  (    ۶۰۰۰  -  ۴۰۰۰دې )

 پاره لهاو د انګلیسي متن     (Traditional Arabic)  پارهلهد عربي  ،  (Bahij Zar)   پارهله  دری ـ فارسي

   .شيفونټونه وکارول   (Time New Roman)دې

  په پایله کې دې هره نتیجه    په.  شيله منځپانګې بشپړولو وروسته دې پایله، مناقشه او نتیجه ګیري راوړل   ✓

 .شيځان ته پراګراف کې راوړل 

 .شيالهام راوړل   پهوړاندیزونه دې د پایلې، مناقشې او نتیجه ګیرۍ څخه  ✓

سایز   (Abstract) انګلیسي  د ✓ لیک  شمېر    (۱۲)  دېد  کلمو  د  د    دېوي،  د  (۲۵۰  -۲۰۰)یې     وي. 

(Abstract)  لاندې دې (Key Words)   پورې وي او د  (۷  -۵)چې شمېر یې د    ،شيراوړل (Abstract)  

لیک، د  ېښناانګلیسي ژبه د لیکوال بشپړ نوم، علمي رتبه، پوهنځی، څانګه، ګرځنده شمېره، بر  په سر ته دې 

 .شيتقریظ ورکوونکي بشپړ نوم او د مقالې عنوان ولیکل 

 خذونه دې د تورو ترتيب، شمېر يې له اتو کم نه وي، د ټولنيزو علومو ما   پهخذونه بايد د الفبا ما   ✓
 (APA style)   خذونه دې د کې او د طبيعي علومو ما(Vancouver Style)  شيکې راوړل. 
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 د انجنيري علومو برخه 

 ګڼهمخ ليکوال  ونه سرليک ګڼه

 ۱ ولي الله قاسمي   والپوهن د ځمکې اندوجیني ډینامیک ۱

 ۱۹ همدرد ګل  ي  پوهندوی رید لاملونه یې او وې ویجاړتیاد فرش  سرک   خوست کاروان سرای د  ۲

د پایداره ساختماني موادو په توګه په کانکریټو کې د ناریال   ۳
 پوټکو کارولو ارزونه

 ۳۹ پوهندوی نقیب احمد نعیمي 

 ۵۳ پوهندوی محمدنورجان احمدي  فعالیت لوړول لييز زلز  ودانيو  ه ييد معمور  ۴

 ۷۷ امین پوهندوی سیف الله  د اوبو په طبیعي دوران د ښاري پراختیا اغېزې ۵

۶ 
په معمولي کانکریټو کې د حرارتي انقباض رامنځته کېدو فزیکي  

 ۹۱ پوهنیار امیرخان همت  میکانیزمونه او د کنټرول لارې 

 علومو برخه تکنالوژيد 

۷ 
د وېب پروګرامینګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي ټکنالوژیو د  

تجربې پر  د کمپیوټر ساینس پوهنځی د  عملي کارونې اغېزې: 
 بنسټ څېړنه 

 ۱۰۳ پوهندوی ګوهرشاه ګوهري 

۸ 
د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر  

 زده کړیزو فعالیتونو د مصنوعي ځیرکتیا د کارونې اغېزې 
 سمیع الله حسن  پوهنمل۱

 محمد شریف حیدر  پوهنمل۲
۱۱۹ 

 ۱۳۵ پوهنیار دلاورشاه ځواکمن  ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او   کمپيوټېنګ امنیتي د کلاوډ  ۹

نمبر  موټرو د افغانستان د   ېله لار  ړې زده ک ن یاو ماش ېد ژور  ۱۰
 بندي تورو طبقه  کي ید الفانومر ونو ېټپل 

 پوهنیار جاوید همدرد 
 عبدالروف خاموش پوهنیار 

۱۵۱ 
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 انجینري علوم ۱
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د ځمکې اندوجیني ډینامیک 

 څانګې استادانجنیري سېول  ي،انجنیري پوهنڅ د شېخ زاید پوهنتون  د ولي الله قاسمي وال پوهن 
 gmail.com waliqasimi@153برېښناليک:  

 لنډیز 
اندوجیني ډینامیک د پروسو یوه مجموعه ده چې په هسته، مانتل او لیتوسفېر کې یې تبارز موندلی دی. اندوجیني  

مخې   له  مقیاس  د  جیوسیستم  د  لیتوسفېر  ډینامیک  د  لکه:  کیږي  ویشل  پوهو  جیولوجیکي  شمېر  یو  په 
جیوډینامیک، د مانتل جیوډینامیک او د هستې جیوډینامیک. په دې هره یوه څانګه کې زیات شمېر علمي لورې  
د  جیوډینامیک،  مانتل  پورتنې  د  توګه  په  بېلګې  د  جیوډینامیک  ترتیب  لوړ  د  جیوسیستم  د  یعنې  کیږي  جلا 

نور. لیتوسفېر د ځمکې د ننني قشر په توګه د  داسې  ینامیک، د ځمکې د قشر جیوډینامیک او  استینوسفیر جیوډ
پورته خوا څخه د ځمکې د سطحې او له ښکته پلوه د استینوسفېر په واسطه چارپېره شوی دی او د داخلي او  

د ځمکې د قشر د اوسني وخت د حرکتونو اغېزې کولای شو احساس کړو .  اغېزې زغمي  ي بهرنیو پروسو ډینامیک
په پخوانیو جیولوجیکي    څېر او یا یې د خاصو وسایلو په ذریعه ثابت کړو. د یادولو وړ ده چې د اوسني وخت په  

وختونو کې هم د ځمکې په قشر کې حرکتونو صورت موندلی دی، چې البته په مستقیمه توګه د هغې لیدل او 
ول د انسانانو لپاره د امکان وړ نه وو. د پخوانیو حرکتونو د رامنځته کیدلو موده د انسانانو د عمر په پرتله او ثبت

حتی د ځمکې پر مخ باندې د انسان د پیدایښت څخه ډېر زیات دی. د ځمکې قشر د خپل انکشاف د ټول 
زغملي او زغمي یې چې اساسي عوامل   جیولوجیکي تاریخ په اوږدو کې په زمان او مکان کې ډېر بیځایه کیدل

   پروسو څخه عبارت دی.  ي یې د ځمکې د اندوجیني ډینامیک

 ولکانیکي جوړښتونه.،  ولکانېزم ، ، زلزلېجیوسیستم ،جیوډینامیک تکتونیکي حرکتونه، :کلیدي ټکي

  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۲ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د
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 سریزه  
 .العالمين، والصلاةُ والسلامُ على سيِ دِ المرسلين، وعلى آلهِ وأصحابهِ أجمعينم الحمدُ لِله ربِ   ،  بِسْمِ اللَّهِ الرهحْمَٰنِ الرهحِيمِ 

به د    مقالهعلمي  په دې   په اړه بحث شلاندې  کې  ، لکه: جیوډینامیکي پروسې، تکتونیکي  وی دی موضوعاتو 
 . زم او مېتامورفېزم حرکتونه، زلزله )ځمکرېږد(، مګماتې 

هکله د پوهې څخه عبارت دی چې د یوې سیارې په توګه د ځمکې د   د داخلي قوو او پروسو په -جیوډینامیک
توکو د حرکت او انرژی سبب    تکامل په پایله کې منځ ته راغلي او د ځمکې په داخلي او باندنیو قشرونو کې د

اندوجیني ډینامیک د پروسو یوه مجموعه ده چې په هسته، مانتل او لیتوسفېر کې یې تبارز موندلی دی.   ګرځي.
دوجیني ډینامیک د جیوسیستم د مقیاس له مخې په یو شمېر جیولوجیکي پوهو ویشل کیږي لکه: د لیتوسفېر  ان

جیوډینامیک، د مانتل جیوډینامیک او د هستې جیوډینامیک. په دې هره یوه څانګه کې زیات شمېر علمي لورې  
پ د  توګه  په  بېلګې  د  جیوډینامیک  ترتیب  لوړ  د  جیوسیستم  د  یعنې  کیږي  د   يورتنجلا  جیوډینامیک،  مانتل 

استینوسفیر جیوډینامیک، د ځمکې د قشر جیوډینامیک او نور. لیتوسفېر د ځمکې د ننني قشر په توګه د پورته 
دی او د داخلي او بهرنیو    خوا څخه د ځمکې د سطحې او له ښکته پلوه د استینوسفېر په واسطه چارپېره شوی

ۍ ډینامیک د هغو نبیوسفېر او اتموسفېر او د نن   روسفېر،دامیک د هایاغېزې زغمي. بهرنۍ ډین  يډینامیک  پروسو
پروسو تر اغېزې لاندې صورت نیسي چې په مانتل او هسته جریان لري. دا ټول د دې امکان ورکوي چې داسې 
پایله په لاس راوړو چې د بهرنۍ او د ننۍ ډینامیک پروسې متقابلې اړیکي لري. د دې پروسو څیړنه د ځمکې په  

 قشر کې د هغې پوهې په غاړه دی چې د ډینامیکي جیولوجۍ په نوم یادیږي. 

 د زده کړې موخې       
 په پای کې وکولی شي چې:  مقالېلوستونکي به د دې  

 . د ځمکې جیوډینامیکي پروسې وپېژني او په اړه به یې معلومات تر لاسه کړي •
 . معلومات تر لاسه کړيد ځمکې د تکتونیکي حرکتونو په هکله به مفصل  •
 .د ځمکې زلزلې د پېښیدو په اړه به پوهه تر لاسه کړي او بېلابېل ډولونه به یې وپېژني •
 د مګماتېزم او مېتامورفېزم د پروسو په اړه به معلومات تر لاسه کړي. •
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 د څېړنې ارزښت
ټکتونیکي حرکتونه، زلزله،  د دې څېړنې ارزښت په دې کې دی چې د ځمکې داخلي )اندوجیني( پروسو لکه  

اورغورځېدنه او د غرونو جوړښت په علمي او سیستماتیک ډول تحلیل کوي. دا پروسې د ځمکې د سطحې په  
د   مطالعه  لري. د دې موضوع  تحول کې مهم رول  په  د چاپېریال  او  رامنځته کېدو  په  افتونو  د طبیعي  بدلون، 

سټیز اهمیت لري، ځکه چې د ځمکې د داخلي فعالیتونو په ښه جیولوجي، انجینري او چاپېریالي علومو لپاره بن
اغېزمنې لارې چارې   لپاره  او کمښت  اغېزو مخنیوی  د  نورو طبیعي خطرونو  او  زلزلو  درک سره کولای شو د 

 .ومومو

انجینرۍ په برخه کې هم ځانګړی ارزښت لري، ځکه چې د ځمکې د   پر دې، دا څېړنه د ساختماني  سربېره 
او حرک او ډیزاین کړي.  جوړښت  او مقاوم ساختمانونه طرح  انجینران کولای شي خوندي  پېژندلو سره  په  تونو 

 .همدارنګه، دا څېړنه د طبیعي سرچینو )لکه منرالونو او انرژۍ( د موندنې او مدیریت لپاره علمي بنسټ برابروي

 د کار مواد او کړنلاره
وند مختلفو څخه کار اخیســتی دی، چې د دې  مقالې اړ   روشتوني د دې علمي مقالې د لیکنې لپاره مې له کتاب

ضـــوع په اړه په  لومړی مې  يکړ منابعو ته مې مراجعه  مهم مواد راټول او وروســـته مې د تورت سره ســـم د مو
 .مفصل ډول تشریح کړل

 جیوتکتونیکي فرضیې 
ــکـل د بـدلون عوامـل   ــانـان پـه دې لټـه کې وه چې د ځمکې د شـ پیـدا کړي، لوړې،  د پخوانیو وختونو څخـه انسـ

ضــیح کړي. د   ه نیمایي کې د دې پدیدو لمړنۍ علمي دويمپیړۍ په   ۱۸ژورې او مختلف تکتونیکي بدلونونه تو
ضــیح د لوړو )بردمده ګۍ( د نیریې په اســاس رامنځ ته شــو  چې د دې نیریې بنســټ ایښــودونکي م. و.   هتو

کې زیات رول د مګماء پورته کیدو او ولکانېزم  ته راتللوندي، ج. خاتون وو. د لوړو په منځلومونوسـف او شـتلای
او ګونځې کیدل د پورته کیدونکي مګماء د اغېزې پایله بلل کیده. نوموړي فرضـیه تر   ؤپروسـو ته ورکړل شـوی 

 هغه وخته پورې چې د انقباض فرضیه منځ ته نه وه راغلي ډېره اوږده موده د تایید وړ وه.

 ډینامیک د لیتوسفېر اندوجیني   
د تکتوجنیز مفهوم د م. م. تیتیایف لخوا په جیولوجیکي ماءخذونو کې شامل شو چې د تکتونیکي حرکتونو د 
پروسو د مطالعې په صورت کې  یې د تکتوجنیز شکلونو ته ټاکلی اهمیت ورکاوه او د تکتوجنیز اهتزازي ګونځې 

اهتزا ماکرو  یې  لپاسه  ماتو  او د  او مګماتیکي شکلونه  بخوړلي  د ېزي شکلونه  بیلووسوف  او  تیتیایف  ل کړل. 



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۴ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د
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اندوجیني پروسو )تکتوجنیز، مګماتېزم، میتامورفېزم( یو ځایي تاریخ ته زیات ارزښت ورکوي او د اندوجیني  

 (.۲۸۷-۲۸۵،ص ص.۲)رژیمونو په هکله پوهه جلا کوي

 ه تکتونیکي حرکتون
مستحکم، ثابت، بدلون نه موندونکي په نیر راځي، که چېرې د ځمکې قشر ته په سطحي توګه وکتل شي یو  

لېکن په واقعیت کې بدلون موندونکي دي او د هغو حرکتونو په پایله کې چې وخت په وخت رامنځ ته کیږي 
شکل یې بدلون مومي. د ځمکې د قشر د اوسني وخت د حرکتونو اغېزې کولای شو احساس کړو او یا یې د 

ړو. د یادولو وړ ده چې د اوسني وخت په شان په پخوانیو جیولوجیکي وختونو ک  ېخاصو وسایلو په ذریعه ثابت
کې هم د ځمکې په قشر کې حرکتونو صورت موندلی دی، چې البته په مستقیمه توګه د هغې لیدل او ثبتول د 

پرتله او حتی د   انسانانو لپاره د امکان وړ نه وو. د پخوانیو حرکتونو د رامنځ ته کیدلو موده د انسانانو د عمر په
. د ځمکې قشر د خپل انکشاف د ټول جیولوجیکي تاریخ  هد  هزیات   هد انسان د پیدایښت څخه ډېر   ځمکې پر مخ

په اوږدو کې په زمان او مکان کې ډېر بیځایه کیدل زغملي او زغمي یې چې اساسي عوامل یې د ځمکې د 
نې تر یوه عمومي نوم لاندې سره یو ځای کید  دا ټولې بیځایه  ياندوجیني ډینامیک د پروسو څخه عبارت د

 کیږي چې د تکتونیکي حرکتونو په نوم یادیږي. 

ویشل کیږي. ډولونو  په اساس ټول تکتونیکي حرکتونه په عمودي او افقي    يد ځمکې د سطحې سره د نسبي لور 
مماسي موقعیت  عمودي حرکتونه نیر د ځمکې شعاع ته عمود قرار لري او افقي حرکتونه نیر د ځمکې شعاع ته  

هغه    اختیاروي. پخواني حرکتونه  او معاصرو ویشل کیږي.  نویو  په پخوانیو،  ته  نیر وخت  تکتونیکي حرکتونه 
حرکتونه دي چې د پالیوجن څخه د مخه سرته رسیدلي دي. خو نوي حرکتونه پالیوجن او نیوجن په بر کې نیسي 

 .(۱۲-۹،ص ص.۱) ې دوام لرياو معاصر حرکتونه څو پیړۍ د مخه پیل شوي او تر ننه پور 

   افقي حرکتونه  
د نسبي افقي بیځایه کیدلو درې ټیپونه تثبیت شوي دي: د سمندري لړیو د محورونو په اوږدو د پلیټونو لیري  

لیتوسفېري   د  کیدل، د سبډکشن په اوږدو د پلیټونو نږدي کیدل، د ژورو ماتو په زونونو کې د پلیټونو بیځایه کیدل.
پلیټونو معاصر افقي حرکتونه د پاملرنې وړ چټکتیا سره صورت نیسي، چې د دقیقو جیودیزیکي او کاسمیکي  
اندازګیریو په واسطه تثبیت کیږي. د معاصرو افقي حرکتونو د مطالعې لپاره د مختلفو میتودونو څخه ګټه اخیستل  

 کیږي.    



  د ځمکې اندوجیني ډینامیک  
 

 انجینري علوم ۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د ځمکې د قشر عمودي حرکتونه 
ه یعنې په مختلف امپلیتود سره د ځمکې د سطحې د مختلفو برخو لوړیدل او ټیټیدل صورت معاصر حرکتون

نیسي، لېکن د هغو شدت او امپلیتود په زیاتو عواملو پورې اړه لري. د ځمکې د قشر په ټاکلي جوړښت پورې  
و کې لیدل کیږي. اړیکي د هغه تکتونیکي فعالیت او نور. د وچې لوړیدل نسبت سمندر ته د ساحل په ډېرو برخ

 شکل(.   ۱  پیړۍ څخه یو متر لوړ شوي دي )  ۱3لوړ شوي دي او د      د پامیر او الپ غرونه په ترتیب سره په کال کې

 

( او د ځمکې د قشر د حرکتونو منځنۍ کلنی محاسبه شوي  𝐻∆  د ریلېف د لوړوالیو بدلون )  :شکل -۱ 
     (      ۲۹۸-۲۹۵،ص ص.۴) چې د مرکزي الپ څخه تیریږي( په پنځو کلونو کې په هغه پروفیل کې vچټکتیا)

الیګوسین انعکاس   -نوي حرکتونه چې  په تشکیل کې  د ریلېف  توګه  په اساسي  بر کې نیسي  په  څلورمه دوره 
مومي. صعودي عمودي حرکتونه د غرنیو جوړښتونو د ودې او نزولي حرکتونه د ژورو، سمندرګیو او سمندرونو  

د نویو حرکتونو د مطالعې زیات   ي متقابلې پروسې په پام کې ونیول شي.چ اړینه ده ګرځي. د منځ ته راتلو سبب 
    .شمېر میتودونه شتون لري

   تکتونیکي ډېفورمېشنونه )د شکل بدلون(
تکتونیکي حرکتونه چې د رسوبي ډبرو په طبقو کې د قوو د منځ ته راتلو باعث ګرځي د تکتونیکي تخریباتو 

 )ډېفورمېشنونو( مختلف ډولونه منځ ته راوړي. 

د هغه بار )فشار( اندازه ده چې د سطحې په واحد باندې عمل کوي او ډېفورمېشن د یوې کتلې د حجم او   -قوه
. ډېفورمېشن هغه وخت رامنځ ته کیږي چې د قوې اندازه د ډبرو د پایدارۍ څخه هشکل د بدلون څخه عبارت د
په پورتنۍ برخه کې تقریباً ټولې ډبرې په ماتیدونکو اجسامو پورې اړه لري چې بیله  لوړه شي. د ځمکې د قشر  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

محدود شمېر ډبرې لکه خټې، مالګې، مرمرونه )په ټاکلو شرایطو کې( د   پاتې شوي ډېفورمېشن څخه تخریبیږي.
 پلاستیکي ډېفورمېشن قابلیت لري.

 نېکید   هتکتونیکي بیځای
موقعیت د له منځه تللو سبب ګرځي، چې مختلفې بیځایي ګانې منځ ته راوړي ګونځې ډیفورمېشن د ډبرو د اولني  

 )پلیکاتیفي، ماتې )دیزیونکتیفي(.
ګونځې د رسوبي ، ولکانوجیني او میتامورفیکي ډبرو په طبقو کې د موج ډوله کږیدو )انحناء( څخه عبارت دي، 

انتي  ،  (Syncline) ر اساسي ټيپونه د سین کلاینچې په پلاستیکي ډيفورمېشن کې منځ ته راځي. د ګونځو څلو 
 (Monocline)او مونوکلاین    (Flexture)ور  چچې اکثره یو د بل سره یو ځای وي، فلیکس  (Anticline)کلاین  

 (.۱۰۱ـ۹۶،ص ص.۸) شکلونه( ۲ څخه عبارت دي. )

 

 

 

 ( 3۰۰، ص.۲) مونوکلینال -جانتي کلاین،  -سین کلاین، ب -الف د مختلفو ګونځو شیماګانې: :شکلونه -۲ 
   بیځایي ګانې د ماتو  

دو څخه عبارت دي چې د ډبرو یو شانته والی له منځه وړي او د ېماتې د غرنیو ډبرو د هغه تخریب یا بیځایه ک
بیځایي ګانې د ځمکې د قشر د ډېرو  پایداری د حد څخه زیاتوالی مومي. دا ډول    تکتونیکي قوو اندازه د ډبرو د

 لرونکو جوړښتونو څخه عبارت دي چې د دیزیونکتیفي تکتونیکي بدلونونو په نوم یادیږي.  پراختیا

. ده  يورکړ کې زیاته پراختیا    د ځمکې په جوړښت    الله تعالید تکتونیکي بدلونونو یو ډول دی چې    -درزونه
ایونو کې هم په جیوسین کلاینونو او هم په ځتوپیر یې د ګونځو سره په دې کې نغښتۍ دی، چې درزونه په ټولو  

سور یا د درز د دوه دیوالونو تر منځ واټن او میلان د زاویې  ه  پ  پلاتفورمونو کې لیدل کیږي. هر درز د اوږدوالي،  
 بدلون مومي. پورې ونو اوږدوالی د څو سانتي مترو څخه تر لس ګونو کیلومترو پواسطه مشخص کیږي. د درز 



  د ځمکې اندوجیني ډینامیک  
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 (3۰۶-۲۹۸،ص ص.۴) نېکید هد ماتو بیځای :شکل -۳
 ګرابین  -څوپته اي سبروس، ج -سبروس )نورمال(، ب -الف

د هغې ماتې څخه عبارت دی چې ځوړند اړخ یې لوړ شوی وي او د بېځایه کیدو د   -وزبروس )معکوسه ماته( 
درجو څخه لږه وي    ۴۵ب شکل( که چېرې د وزبروسونو زاویه د    3سطحې میل د لوړ شوي بلاک لور ته وي.   

 ( 3۰۶-۲۹۸،ص ص.۴) شکل(. 3د نادویګ په نوم یادیږي ) 

 (Earthquake)زلزله )ځمکرېږد( 

د ځمکې د سطحې شدید اهتزازونه چې د ځمکې په قشر او پورتني مانتل کې د تکتونیکي ډیفورمېشن په پایله   
کې رامنځ ته کیږي او په مختلف مقیاس د تخریب سبب ګرځي چې مختلف مشخصات لري د زلزلې څخه  

ټاکلي وخت کې د ډبرو د پایداری څخه عبارت دي. زلزله د قوو د تخلیې په صورت کې منځ ته راځي. چې په 
زلزله د   زیاته وي، چې په پایله کې یې ماتې منځ ته راځي او د ځمکې د داخلي انرژۍ زیات مقدار ازاديږي.

په ازادیدلو سره ایجادیږي. د زلزلې په   یا نوسان ځای په ځای کیدنه ده چې د انرژۍ  اهتزاز  ځمکې د قشر د 

    .( ۱33،ص.۶) خپريږيمکې لړزې زلزلوي څپې ټولو خواوته پېښیدلو سره د ځمکې د ننه د ځ
د   کې  کره  په  ځمکې  د  کال  څخه    ۱۰۰هر  جملې  دې  د  چې  ثبتیږي،  زلزلې  کې  شاوخوا  په  یې    ۱۰۰زرو 

تخریبوونکي اویوه یې فاجعه لرونکي وي. زلزله د زیات شمېر ټکانونو په ډول د مختلفې قوې سره صورت نیسي،  
ه اهتزازونو، د درزونو او ماتو د منځ ته راتللو سره ملګري وي. دا ټولې پدیدې د ودانیو، چې د خاورو د موج ډول

لارو، پلونو، د اوبو د زېرمو، د ټیلفون د لیکو د تخریب، اور لګیدلو او زیات شمېر انسانانو د له منځه تللو سبب  
 کیږې. 

 

 

 

 (۴۲۶، ص.3) د نړی د سېسمیکي زون سیمې : شکل – ۴
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نوساناتو   موجي  ارتجاعي  د  چې  دی  شکل  مخصوص  یو  حرکتونو  د  قشر  ځمکې  د  سره     زلزله  شکل  په 
 . څرګندیږي، هغه علم چې زلزله مطالعه کوي سیسمولوجي په نوم یادیږي

ې تخلیې په نتیجه کې د ولکانیکي عملیاتو او تکتونیکي  چټکق د تجمع یافته فشارونو د  مزلزلې د ځمکې د ع
حرکتونو، ماتو او د مصنوعي انفجاراتو او چاودنو په ارتباط منځ ته راځي. د زلزلو د منځ ته راوړونکو عواملو په 

 نیر کې نیولو سره زلزلې په لاندې ډولونو ویشل کیږي:  

(A)-  فروریختن( زلزلی: دا ډول زلزل ( ې د ځمکې د داخلي خالیګاو په تشکیل او فروریختن  د کښته توئیدو 
 پورې اړه لري، دا ډول زلزلې دوامدارې نه وي او محلي خاصیت لري.  

(B)-   مصنوعي زلزلې: دا ډول زلزلې د انسانانو په ځینو فعالیتونو پوري اړه لري او د هغه د انفجاراتو په اړوند چې
 د هغه په واسطه صورت نیسي منځ ته راځي، دا ډول زلزلې هم زیات دوام نه لري محلي خصوصیت لري. 

(C)-  ورې اړه لري د محلي خصوصیت لرونکي دي، ولکانیکي زلزلې: دا ډول زلزلې د فعالو ولکانونو په فعالیت پ
 او د هغو تخریبي عمل هم زیات ندی.                     

(D)-  اړه لري او نیر په زیات شدت سره چه   ېتکتونیکي زلزلې: دا ډول زلزلې د غرونو د تشکیل په عملیاتو پور
خې ساحې په بر کې نیسي. د زلزلې  لري یې د نورو ډولونو زلزلو څخه توپیر کیږي، دا ډول زلزلې د ځمکې پرا

زلزلې  یو څو  هغه  د  فقط  نیسي  په جریان کې صورت  کال  یو  د  زلزلې چه  هغه  متفاوت دی،  تخریبي شدت 
. چه د هغې په نتیجه کې د  صورت نیسيمرګونی زلزلې هم  تخریباتي زلزلو کې په یوه کال کې تخریباتي وي. په 
چه د هغه په پایله کې    مړه او تباه کیږي  یږي او زیات شمېر خلکانیو عمومي کتلې تخریب کساختمانونو او ود

او ویجاړه شوي ده، د  یوه برخه یې تخریت  یا هم  او  توګه  په کامله  او ښارونه  او ژوبل  زرګونه خلک هلاک 
 کانون په نوم یادیږي.مرکز یا زلزلې د  ځمکې داخل قسمت چې په هغه کې ټکان تولیدیږي د

کې په لس ګونو او سل ګونو کیلو مترو کې موقعیت لري. د زلزلې د کانون مرکز د هیپو د زلزلې کانون په عمق  
په  او عمقي زلزلې جدا کوي.  نیره سطحي زلزلې، قشري  له  یادیږي. هیپو سنټر موقعیت د عمق  نوم  په  سنټر 

کیلو مترو پورې د ځمکې سطحې څخه موقعیت اشغالوي. کچېري     (10)سطحي زلزلو کې په عمق کې هیپو سنټر
( کیلو مترو پورې وي د قشري زلزلو په نوم یادیږي او که چېري د   100- 10په عمق کې د هیپوسنټر موقعیت ) 
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  ( د  ته  عمق  موقعیت  کیلو  100هپیوسنټر  نوم  (  په  زلزلو  عمقي  د  کې  صورت  هغه  په  وي  زیات  څخه  مترو 
    .[۴۵۷-۴۵۶،ص ص.۱3؛ ۵3۵،ص ص.۷]یادیږي

 

 [۵3۵، ص.۷؛ 3۲۷، ص.۲]  د سېسمیکي زون سیمې منځنۍ اسیاد  :شکل -  ۵

زلزلې د  دد زلزلو شدت کیدای شي چې سازمیکي تیب د اندازې په اساس چه : د زلزلې د شدت سنجش 
 دی سنجش کیږي.عبارت امواجو تعجیل او جاذبي قوې د تعجیل په منځ کې د نسبت څخه 

KS=a/g            : مثلا     
 ) امواجو تعجیل په ملي متر فې ثانیه مربع زلزلې د- a- ( سایزمیکی تیب   Ksپدې فرمول کې )    

 2mm/sec). 
 دی. )mm/sec 29810(د جاذبې قوې د تعجیل څخه عبارت دی چه مساوي په  -

 د لاندې فورمول پذریعه محاسبه  کيږي. (a)د زلزلې د امواجو تعجیل اندازه یا کمیت یعني 

( *A2T/2Πa=4  ) 

   (mm) د زلزلې د امواجو د امپلیتود څخه عبارت ده په ملی متر (A (چې پدې فورمول کې 
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 T   -  د امواجو پریود یا زمان په ثانیه (  Sec ) . 

  - Π  ( ده چې په )اندازه( (  سره مساوي دی. که چېري )  3.14  ثابت کمیتa  او )(Ks    )  مقدار معلوم وي په
هغه صورت کې کولای شو چې اضافي قوه د ساختمانونو او ودانیو د پایدارۍ لپاره د لاندې فورمول پذریعه  

 (   ( Q=P.Ksپیدا کړو :                   
 (P د ساختمان وزن څخه عبارت ده ). 

 

 (.۶۵-۶۴،ص ص.۹)د زلزلې د اندازه کولو ځانګړي اله سېسموګراف شکل: ۶

 عملي اهمیت ېفغانستان انتروزیفي ډبرې او د هغد ا  -۲
په افغانستان کې مختلفې انتروزیفي ډبرې لیدلې کیږي چې زیاته پراختیا لري. په ځینو ځایونو کې رسوبي ډبرې  

وینځل شوي دي او مګماتیکي ډبرې د ځمکې پر مخ څرګندې چې پخوا یې د مګماتیکي ډبرو مخ پوښلۍ ؤ، 
هلمند د   -٪ د یوې پسورورې لیکې په شکل د شمال ختیځ په لور د ارغنداب۹۰شوي دي. د مګماتیکي ډبرو  

سیندونو د حوزې په اوږدو غزیدلي دي چې د نورستان او بدخشان له لارې په سهیلي او مرکزي پامیر پای ته 
 . شکل(  ۷ رسیږي. )

 

 
 

 
 (333، ص.۲)په افغانستان کې د انتروزیفي جسمونو د پراختیا نقشه  :شکل -۷

 ماورای قلوي.  - 3منځنۍ او قلوي،  - ۲تیزابي،  -۱
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د نوموړې لیکې څخه بهر انتروزیفونه لیدل کیږي چې د هریرود د سیند په اوږدو کې یې موقعیت اختیار کړی 
 انتروزیفونه د ډبرو د امتداد سره موازي یعنې شمال ختیځ لوری لري. دی.  په افغانستان کې ټول 

ډېرې غټې انتروزیفي کتلې دي چې مساحت یې تر لس ګونو او سل ګونو زرو مربع کیلو مترو  :  (Batholith)  بتولیتونه
کیلومترو ته رسیږي.     ۲۰۰کیلومتره او پسور یې    ۲۰۰۰پورې رسیږي. د شمالي امریکا په کاردیلیر کې د بتولیت اوږدوالی  

 بتولیتونو د ګرانیتونو څخه ترکیب موندلی دی. 

که چېرې مایع مګماتیکي مذابه د ځمکې سطحې ته ورسیږي د هغه فوران صورت :   (Volcanism)  ولکانېزم 
تودوخ  نیسي چې ځانګړتیا  ترکیب،  په  نورو  ېیې د مذابې  او  په کانسنترېشن  پارامترونو ، فشار، د مضرو اجزاو 

پورې اړه لري. د مګماء د فوران یو تر ټولو مهم خصوصیت د غازونو له لاسه ورکول دي. یوازې غازونه چې په  
مذابه کې شتون لري هغه حرکت ورکوونکي دي چې د فوران سبب ګرځي. ولکانېزم نه یوازې په ځمکه کې،  

د مختلفو پدیدو پیچلی    ولکانېزم  ورت نیسي.بلکې د لمریز نیام په ټولو سیارو او د هغې په سپوږمکیو کې ص
کمپلېکس دی چې د ځمکې په سطح او اتموسفېر کې د مګماتیکي توکو او د هغه د محصولاتو د جنرېشن او 

  فوران څخه عبارت دی. فعال، خاموشه شوي او پخواني ولکانونه جلا کوي. 

توپیر په پام کې نیولو سره کولای شو هغه په دوه ټيپونو، د ولکانونو د ډېر زیات  :  د ولکانیکي جوړښتونو ټيپونه 
د   درزونو(  )د  بیځایه ګانو  ژورو  د  د قشر  د ځمکې  ولکانونه  یا درزي  مرکزي وویشو.خطي  او  خطي)درزي( 

د مرکزي ټيپ    تشکیل سره اړه لري چې په هغه کې ژرله یعنې د مایع بزالتي مګماء د لېږد کانالونه منځ ته راځي.
قطع شوي   زیات دی چې اکثراً   درجو او  3۰ې ولکانیکي مخروط تشکیلوي چې د ځوړونو میل یې تر  ولکان داس

   .شکل ۸ او کله تیره څوکه لري

 

 
 
 
 
 

 (3۴۱، ص.۲) د مرکزي ټيپ ولکان : شکل - ۸                                       
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رسیږي. د ولکانیکي مخروط په محوري برخه کې مرکزي  کیلو مترو پورې    ۵د مخروطونو زیات لوړوالی تقریباً 
مرخیړي )سمارق( ډوله لیږدونکی کانال یعنې ژرله تیریږي، چې د هغې له لیارې د مګماتیکي کانون څخه مګماء 

 داخلیږي. 

 د ولکانیکي فوران محصولات
 ډوله.هغه ولکانیکي محصولات چې ولکانونه یې غورزوي درې ټیپه دي: مایع، جامد او غاز 

 د ولکانونو مایع محصولات 
د لاوا څخه عبارت دي چې د ځمکې په سطح کې جریان مومي او د مضرو )تښتیدونکو( اجزاوو لکه غازونو 
او اوبو د بړاسونو یوه برخه له لاسه ورکوي. هغه پارامترونه چې د لاوا خواص ټاکي د لزوجیت او په هغه کې د 

 غازونو د مقدار څخه عبارت دی. 

 کانونو جامد محصولاتد ول
د پارچه یي )پیروکلاستیکي( توکو څخه عبارت دی چې د ځمکې د مخ د ټولو ولکانیکي محصولاتو اساسي 
کتله جوړوي. جامد او په قسمي توګه لومړني مایع ولکانیکي محصولات د اکسپلوزیفي )انفجاري( فورانونو په 

 پمزې، ایرو او نورو څخه عبارت دی. صورت کې منځ ته راځي چه عمده یې د بمونو، شلاکونو، 

په شدیده توګه سوري لرونکي )منفذلرونکي( ټوټې دي چې د قلوي ترکیب لرونکي مګماء  :  ولکانیکي شلاکونه 
 .ای وي تشکیلیږيډد سړیدو څخه چې د غازونو څخه ب

د غازونو    د تیزابي ترکیب سوری لرونکي ډبرې دي چې د لاوا د سړیدو په صورت کې چې  :  ولکانیکي پمزې
ای وي د اوبو لاندې جریانونو په صورت کې منځ ته راځي. اندازه یې د سانتي متر د څوومې برخې څخه  ډڅخه ب

طه په ډېر واټن لیږدول تر څو سانتي مترو پورې رسیږي. پمزه په اوبو کې نه ډوبیږي او د سمندري جریانونو په واس
 کیږي، د شلاکونو په څېر په دسانۍ تخریبیږي.

ډېرې کوچنۍ ذرې دي چې اندازه یې د ملي متر تر سلمې برخې پورې رسیږي او اکثراً د فوران د اساسي : ایرې
محصول څخه عبارت دی. ایرې د ذرو د کوچنۍ کیدو په اساس د فوران د مرکز  څخه تر ډېرو واټنونو پورې 

 ریږي او سترې ساحې پوښي. خپ
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 غاز ډوله محصولات  
په ولکانیکي فورانونو کې ستر رول لوبوي او ترکیب یې د سلیکاتي مکماء په ترکیب او د تودوخې په درجې 

، H)2 (، هایدروجنH)O)2پورې اړه لري. د مضرو اجزاوو د ترکیب عمده غازونه عبارت دي له: د اوبو بړاسونه
نور  CH)4(میتان او  اکساید،  مونو  کاربن  اکساید(CO)هایدروکاربنونه،  دای  کاربن   ،)2(COنایتروجن  ،)2(N ،  

القلي فلزات او همدارنکه ،  (He)، هیلیوم(Ar)، ارګون(Cl)، کلورینNH)3(، امونیا)(S، سلفرSO)2(سلفردای اکساید

 . (3۵۰-3۲۸،ص ص۲)اوسپنه  او مس 

 میتامورفېزم  
کټورونه د فشار،  تامورفېزم ویل کیږي، چې نوموړي فلاندې د ډبرو تحول ته مید اندوجیني فکټورونو تر اغېزې  

تودوخې، فلويیدونو، اوبو، کاربن دای اکسایډ، تودو محلولونو، غازونو او نورو څخه عبارت دي. مګماتیکي،  
ې  رسوبي او پخواني موجودې میتامورفیکي ډبرې د تحول پروسې زغمي. په دې صورت کې په نویو شرایطو ک

میتامورفیکي پروسې په مختلف فعالیت سره جریان     د ډبرو منرالي ترکیب، سترکچر او ټکسچر بدلون مومي.
مومي په دې اساس د ضعیف تحول موندونکو ډبرو څخه تر شدید تحول موندونکو پورې تدریجي صورت 

حالت کې د ډبرو   يم دونیسي چې په اول حالت کې ډبرې خپل لومړنۍ ترکیب، سترکچر او ټکسچر ساتي او په  
د مختلف ترکیب لرونکو ډبرو کیمیاوي او منرالي ترکیب    عیت احیا )ژوندي( کول امکان نه لري.د لومړني طب

د میتامورفېزم عمده فکټورونه:    ته ګرانیت کیدل ویل کیږي.بدلون او په ګرانیتونو باندې د هغو د اوښتلو پروسې  
دي فلوییدونه  او  فشار  د  تودوخه،  تودوخه  ف.  عمده  د  جیوترمیک میتامورفېزم  د  چې  ده  عبارت  څخه  کټور 

ګراډیېنت په واسطه ټاکل کیږي. د جیوترمیک ګراډیېنت اندازه د تودوخې د جریان په اندازه او د ډبرو د تودوخې 
 درجو او زیاته وي.  ۱۵۰څخه تر  ۶د تیرولو په قابلیت پورې اړه لري چې په یو کیلومتر کې د سانتي ګرېډ د 

 کټور فشار دی چې په بار او کیلو بار اندازه کیږي.   عمده ف دويمد میتامورفېزم  -فشار
 اتموسفېره. ۹۸۷. ۰میګاپاسکال=  ۰.۱بار=۱                                           

 او نور.  S2H  ،2SOو  O2H  ،2CO ،4CH  ،2Hعبارت دي له:  -فلوییدونه

د  په   کې  کیږي.میتامورفېزم  لامل  تبادلې  د  کتلې  او  تودوخې  د  فلوییدونه  دی.  زیات  ډېر  رول  د   فلوییدونو 
 میتامورفېزم اساسي ټيپونه دوه ډوله دي: منطقوي او محلي. 
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  منطقوي ميتامورفېزم
هغه پروسه ده چې پراخې ساحې او د ډبرو زیات حجم په بر کې نیسي. د مثال په توګه په غرنیو ګونځو شوو 

 یدونو د شتون سره صورت مومي.ئ په زیات ژوروالي کې د لوړ فشار او تودوخې او فلو ساحو کې 

   محلي میتامورفېزم
تکتونیکي عنصرونو لکه : ماتو، د مګماتیکي ډبرو سره د –کوچنۍ ساحې په بر کې نیسي او د ټاکلو جوړښتیزو

 کانتکتونو، ګونځې شویو بیځایي ګانو پواسطه کنترولیږي.
 زم پورې لاندیني ټيپونه اړوند بلل کیږي: په دې میتامورفې

دا ډول میتامورفېزم د انتروزیفي کتلو او ګاونډیو ډبرو په کانټکت )تماس( کې منځ ته راځي   -کانتکتي میتامورفېزم 
 او اساسي فکټور یې د تودوخې او فعالو کیمیاوي توکو څخه عبارت دی. 

اتو په تنګو زونونو کې چې د انقباض په شرایطو کې انکشاف د م-)کته کلاستیکي میتامورفېزم(  -ډینامومیتامورفېزم
مومي د یو لوري لرونکي فشار یعنې سترېس تر اغېزې لاندې منځ ته راځي، چې د ډبرو د میخانیکي تخریب  

 .(۱۶-۱۱،ص ص.۱۱))سولیدل یا میده کیدل( منځ ته راتلو سبب ګرځي

  عملي اهمیت ې ورفیکي ډبرې او د هغد افغانستان میتام  
په افغانستان کې میتامورفیکي ډبرې ډېره زیاته پراختیا لري او په عمومي توګه د هیواد په ختیځو او مرکزي برخو  

په افغانستان کې د متحوله ډبرو ټول ډولونه شته دي. د منطقوي ، کانتکتي  . شکل( ۸ کې څرګندې شوې دي )
 .او هایدرو ترمالي تحول ډبرې زیاته پراختیا لري

 

 
 

 
 
 [ ۵3۵، ص.۷؛ 3۲۷، ص.۲] په افغانستان کې د متحوله ډبرو د پراختیا نقشه : شکل -۸

 د کانتکتي تحول ډبرې -3د ایپي زون ډبرې،  -۲د مېزو زون ډبرې،  -۱
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د منطقوي تحول ډبرې چې د ارخي، پروتوزوییک عمر لري د نورستان او شهرستان د منځنیو کتلو اساسي برخې 
یک متحوله ډبرې د هرسینیدونو )د سفید خرس او جلال اباد ئ دي. د پروتروزوییک او پالیوزو یې جوړې کړي  

زونونه( او پخواني الپ )د کابل او ارغنداب زونونه( په ساحه کې زیاته پراختیا لري. د منطقوي تحول ډبرې د  
او مرمرونو  کوارسیتونو،  سلانسونو،  ابرکي  دي.  ګنایسونو،  شوي  تشکیل  څخه  په    امفیبولیتونو  ولایت  بامیانو  د 

یک متحوله ډبرې زیاته پراختیا لري چې د نوموړو ډبرو د موقعیت شیما د شاه فولادي  ئ مختلفو برخو کې د پالیوزو 
 شکل( کې ښودل شوي ده.   ۹په دره کې په )

 

 

 

 

 

- 3۵۸،ص ص.۲]د بامیانو ولایت په شاه فولادي دره کې د پالیوزوییک متحوله ډبرو د موقعیت شیما :شکل -۹
 [.۴3۲-۴۲۲،ص ص.۱۰؛ 3۶۵

 پایلې 
د ځمکې اندوجیني ډینامیک هغه بنسټیز داخلي پروسې رانغاړي چې د ځمکې په هسته، مانتل او لیتوسفېر کې رامنځته کیږي او  

دوامداره بدلون اساسي عامل بلل کیږي. د تکتونیکي حرکتونو، زلزلو او ولکانېزم په څېر  د ځمکې د قشر د جوړښت، تحول او  
پدیدې د همدې داخلي ډینامیک څرګندې نښې دي چې د ځمکې پر سطحه ژور فزیکي او جیولوجیکي بدلونونه رامنځته  

 .کوي

دی، بلکې یو فعال او متحرک جیوسیستم    د جیودینامیکي پروسو مطالعې دا څرګنده کړه چې د ځمکې قشر یو ثابت سیستم نه
دی چې د وخت په تېرېدو سره د داخلي انرژۍ تر اغېز لاندې بدلون مومي. دا پروسې نه یوازې د غرونو د جوړښت، د قشر د  

ېښېدو  ماتېدو او د ولکانیکي جوړښتونو د رامنځته کېدو لامل ګرځي، بلکې د طبیعي افتونو لکه زلزلو او اورغورځونکو چاودنو د پ
 .سبب هم کیږي 
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او   اوسنیو  د  او  تحلیل وکړو  بدلونونو  تېرو جیولوجیکي  له لارې کولای شو د ځمکې د  ډینامیک د دقیق درک  اندوجیني  د 
راتلونکو جیولوجیکي خطرونو په ارزونه کې اغېزمن علمي بنسټ رامنځته کړو. له همدې امله، د اندوجیني ډینامیک څېړنه د  

 .او چاپېریالي مطالعاتو لپاره حیاتي ارزښت لري جیولوجۍ، سېول انجنیري

 وړاندیزونه
پارښتنه کیږي چې د اندوجیني ډینامیک اړوند څېړنې د نوې ټکنالوژۍ لکه سیسمولوژیکي وسایلو،  

 .سیستمونو په مرسته لا پراخې شي GIS سپوږمکۍ انځورونو او

جیودینامیکي نقشــې جوړې او تازه وســاتل شي، څو د طبیعي  د زلزلو او ولکانېزم د خطرناکو ســیمو لپاره باید منیم   .1
 .افتونو د خطر کچه راکمه شي

اندوجیني ډینامیک تطبیقي اړخونو ته ځانګړې   .2 انجنیري په نصاب کې دې د  د پوهنتونونو د جیولوجۍ او سېول 
 .مقاوم ډیزاین په برخه کېپاملرنه وشي، په ځانګړي ډول د ساختمانونو د زلزله

ییزو جیولوجیکي معلوماتو پر بنسټ اوږدمهاله څېړنیز پروګرامونه جوړ شي، څو د ځمکې  یږي چې د سیمه وړاندیز ک .3
 .د قشر د حرکتونو د بدلونونو وړاندوینه په علمي ډول ممکنه شي

راتلونکې څېړنې دې د اندوجیني او اکسوجیني پروسو ترمنځ متقابل اغېزو ته زیاته توجه وکړي، ځکه چې دا تعامل   .4
 .مکې د سطحې د اوسني شکل په رامنځته کولو کې مهم رول لريد ځ 
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Abstract 

Endogenic dynamics is a set of processes that manifest within the Earth’s core, mantle, 

and lithosphere. Based on the scale of the geosystem, endogenic dynamics is divided 

into several geological disciplines, such as lithospheric geodynamics, mantle 

geodynamics, and core geodynamics. Within each of these branches, numerous 

scientific subfields are distinguished; for example, higher-order geodynamics of the 

geosystem include upper mantle geodynamics, asthenosphere geodynamics, crustal 

geodynamics, and others.  The lithosphere, as the present outer shell of the Earth, is 

bounded above by the Earth’s surface and below by the asthenosphere, and it endures 

the dynamic effects of both internal and external processes. The effects of present-day 

movements of the Earth’s crust can be perceived or verified using specialized 

instruments. It should be noted that, just as in the present time, movements within the 

Earth’s crust also occurred during past geological periods; however, direct observation 

and recording of these movements were not possible for humans. The duration of the 

formation of these ancient movements far exceeds the human lifespan and even predates 

the appearance of humans on Earth. Throughout its entire geological history of 

development, the Earth’s crust has experienced and continues to experience significant 

displacements in time and space. The fundamental causes of these displacements are the 

endogenic dynamic processes of the Earth.   

Key Terms:  Earthquakes     ، Geodynamics  ،Geosystem  ،Tectonic movements  ،

Volcanism ،Volcanic structures . 
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 لاملونه یېاو وې ویجاړتیا د فرش سرک  کاروان سرایخوست د 

 هنځي استادانجينري پو د شیخ زاید پوهنتون،  ګل همدردي پوهندوی رید
 raidymangal@yahoo.com برېښنالیک:

 لنډیز 
ددې لپاره     د سرکونو منیم سیستم د ټولنې د هوساینې اقتصادي فعالیتونو د پرمختګ لپاره حیاتي ارزښت لري،

چې سرکونو فرشونه مو خوندي  د ډیزاین تر ټاکلې  نیټې پورې پایښت ولري، د سرک د فرش ویجاړتیاوو لاملونو  
 خوست اړوند دسرک چې    کاروان سرایخوست  څېړنیزه مقاله کې د    پر دې بنسټ پدې  پېژندل ډېر اړین دي.

شوې  هارزونویجاړتیاوو لاملونو  موجوده قیر شوي سرک د فرش   د نښلوي، سرهخوست مرکز  له سیمې  ختیځې
، لريچې د دې سرک په فرش کې شتون    لاملونوپېژندل دي،او  و  و ویجاړتیااساسي موخې یې د فرش  د    ده.  

او ددې کړنلارې لپاره مو لومړۍ  ساحوي مشاهدتي سروې د لابراتوار ساده وسایلو      دي.  یې څېړل شوي  لاملونه
 ي شو وړاندیزونه    په موخهحل    ستونزو د  د ، تل شوې دهګټه اخیسڅېړنو څخه  د    معتبرو ژورنالود مختلفو نړیوالو  

وې یجاړتیاوفرش موجوده فزیکې بڼې  دا څېړنه ښيي چې د سړک   دي.د دې موضوع پایلې ډیرې واضح   دي.
برسیره  جرۍ جوړیدل  درزونو منځته راتګ،  لکه بیلتون  او جغل موادو  قیر  یوازې د   ،فرش کې سوریو شتون، 

 محدودیت، بودیجې  د زیاتوالی ،  بار ، د ځمکې ښویېدو پورې محدوده نه ده، بلکې  اورښتطبیعي عواملو، لکه  
 عمده له  ویجاړتیا د لارې دې د همد سرک اړخیزو لښتیو نشتون ، اقلیمي شرایط ،  تخنیکې نیمګړتیاوې   او ،

  .کېږي شمېرل څخه لاملونو
 ، سوري،  لاملونهسرک، جرۍ اسفالت،، ویجاړتیا، درزونه ، فرش: کېکلیدي ټ
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  سریزه 
 ! والصـلاة والســلام علی سيـد المـرسـلين وعـلی آله وأصحـابهبسم الله الرحن الرحيم! الحمــد لله رب العلمـين 

یا برابر ووایه )ای محمده !( اژباړه :    الزمرسورت نهم ایت  .  .  أجمـعين قُل همل یمستموِي المذینم یمعلممونم وم المذینم لا یمعلممُو ن
خبره  ده چې  د یوې ټولنې  پر مختګ   دي هغه کسان چې علم لري له هغو کسانو سره چې علم نه لري ؟څر ګنده  

. که په یوه  ټولنه کې علم  او پو هه نه وي نو پرمختګ به یی  یاو انکشاف  د علم او پوهې  په رڼا کې  شونې د
لاتو سره مخ وي  .په هغه ټو لنه کې چې علم او پو هه وي هغه ټولنه  د پرمختګ کد ډیرو لویو ستو نزو او مش

 دلاي شي ته  ژر رسی درجېلوړې 

 لاسرسي، اسانه د ته مرکزونو روغتیایي او تعلیمي  د راتګ، تګ د خلکو د رالېږد، لېږد د توکو تولیدي د سرکونه
 پاتې محدود فعالیتونه  اقتصادي سیمې د څخه  سرک له  پرته .ده وسیله  اساسي لپاره  پراختیا  د  اړیکو کلتوري د او

 . کېږي پاتې لرې څخه معیارونو پرمختللو د کچه ژوند د ټولنې د او کېږي

 جوړېدو په سرکونو د چې ځکه لري، تړاو سره  ثبات سیاسي او امنیت د سیمې د اړخ بل یو اهمیت د سرکونو د
 چارو ټولنیزو په او ووايي ځواب ته اړتیاوو خلکو د اسانۍ په شي کولی ځواکونه امنیتي او ادارې دولت د سره
 د ترمنځ هېوادونو د بلکې ټینګوي، اړیکې ترمنځ کلیو او ښارونو  د یوازې نه سرکونهلري   رول  اغېزمن کې

 ودانیزې هرې د اساس، همدې په .لري ارزښت کلیدي هم لپاره کولو رامنځته د اړیکو سیاسي او سوداګریزو
 .لري حیثیت پانګونې اوږدمهاله د لپاره پراختیا د سیمې یوې د پروژې جوړونې سرک د ډول ځانګړي په پروژې

 خوست د   .ساتلې ويمو  څخه  ویجاړتیاوو  له      وخت څخه مخکېټاکلي    د  ې لار   ېلوی  مليا  ددې لپاره چې د  
 خوست میشتو د نښلوي، سرهخوست له مرکز   له سیمې  ختیځې  خوست  د چې لاره لویه  کاروان سرای سرک

لاملونه یې     ېڅېړل شو   ویجاړتیاوېموجوده   د یاد سرک فرش .ده لاره ستراتیژیکه او اقتصادي حیاتي، یوه لپاره
څو وکولای شو په راتلونکې کې  ،هشوې د  وړاندیزونو ته پکې اشاره په موخه حل په ګوته شوي دي د ستونزو د  

 . .زیاتو لګښتونو سبب ګرځي چې دمخه ونیسو  وهغه اشتباهات 

 موخې 
 . ژندل دي. ېویجاړتیاوو پ  دسرک    نرم فرش  د قیر شوي  خوست کاروان سرای سرکد دې څېړنې څخه هدف د    . ۱
 ویجاړتیا سبب کېږي .د  نرم فرش پیدا کول چې  د دې سرک د لاملونههغه  -۲
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 څېړنې ارزښت
عوامل  وو  د فرش د ويجاړتيا    خوست کاروان سرای سرکد    ارزښت داده، چېمقالې د ليکلو  څېړنیزې   د دې  

لپاره بنيادي لګښتونو     و اوستونز   ودونکېتصادي نه جبران کقڅو وکولای شو په راتلونکي کې د داسې ا،  وپېژنو
چې په ځانګړي ډول هغه قير فرشونو لپاره چې د خپل ټاکلي عمر څخه    ،،علمي،معقوله او تخنيکي طرحه ولرو

 . ډب کړویې  سبب ګرځي مخه  وومخکې د ويجاړتيا

 د کار طریقه 
ابتدایي سروې معلومات د ساحې لیدنې، مشاهداتي سروې ، اوساده لابراتواري    پدې څېړنیزه مقاله کې لومړۍ
لاس معلومات دنړیوالو معتبرو ژورنالونو څخه راټول شوي ګټه ترې اخیستل    دويموسایلوڅخه ترلاسه شوی دي ،   

 شوېده.  

وروسته په ساحه کې نوموړی سرک فرش کتل شوی د ساحې څخه د انځورنو په شمول مختلف معلومات راټول  
لونه په ویجاړتیاوو عمده لام سرک نرم فرش د  ستونزې د معیاري مأخذونو سره پرتله شوې په پایله کې د  ېشو 

 .  ګوته شوي دي

 تېرو اثارو ته کتنه 
 د ستونزو د سرکونو د .شي ونيول  کې پام په باید چې  ،دی کار  اړین یو پیژندل لاملونو د ستونزو د سرکونو د

 ،شي ترسره باید ول ډ مسلسل په  وروسته څخه عمليو د جوړونې سرک د ژندلېپ لاملونو

 د چې ېستونز  هغه ترڅو ،کوي مرسته ياتهز کې اصلاح په یزاینډ د سره یکوونک  یزاینډ د سرک  د کار دا چې
 سرک د  همدارنګه ،شي نه تکرار کې وخت په يزاينځل ډ بيا د دي ېشو  منځته را کې سرک په واسطه په يزاينډ
 په يزاينډ د ځکه ولري تجربه کافي اړه په لاملونو د يهغو  د او ستونزو مختلفو د سرک د باید یکوونک یزاینډ

 د وختونه ځيني لېو  دی ړو ارزښت د ډیر لپاره راتلونکې د سرک د نیول کې پام په فکتورونو دې د کې وخت
 سرک په چې ګرځي سبب دې  د هم کنترول نه کېفیت د موادو د نشتوالی تجربې د کې برخه په جوړونې سرک
 نږمو  خو دي مختلف کې پوښښونو لوېب لاېب په سرکونو د لاملونه ستونزو د سرکونو د .شي منځتهراې  ستونز  کې
 سرکونو لرونکو پوښښ اسفالت د ډول عمودي په .نیسو کې پام په سرکونه لرونکې ښښپو لټ  اسفا  دزې  يوالته  د
 .کېږي وېشل ډولونو څلورو په لاملونه ستونزو د
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 لاملونه ترافيك  -۱
 لاملونه اقلیمی او چاپېریالي  -۲
 اوبه لاندې دځمکې  -3
 ډیزاین  هندسي سرک د -۴

  ترافيکې لاملونه
 یو د چې كله ګرځي، سبب کېدو پيدا د ستونزو د لپاره سرک د چې دی څخه لاملونو هغه له يو فكتور ترافيكو د

 ترافیکو د وروسته  پاسه د  سرک نوموړي د  چیرته که نوکېږي   یزاینډ لپاره ترافيکو شوو ېسرو  د پوښښ سرک
 ترافيكو د چې ستونزې هغه .ځيګر  سبب کېدو پيدا د ستونزو د لپاره سرک د کې صورت ېپد زياتېږي اندازه
 :له دي عبارت کېږي منځته را کې سرک په امله له

 کېدل  منځته را درزونو د کې سطح په سرکونو لټاسفا د 
 ليدلټو  را طبقې د لټواسفا د
 کېدل  پیدا موجونو د کې برخه پورتنۍ پهلټو اسفا د
  لکېد لاج قير څخه د وګش له
 والى هموار سطحې د لټواسفا د
 کښېناستنه  پوښښ د
 موادو د لکه لري  اړه هم پورې  فکتورونو نورو بلکې نه پورې ترافيکو په يواځې کېدل منځته را ستونزو  پورتنیو د

 [۱۴، ۲] .لرينډه و  وړ پام د کښې په هم ترافیک ترڅنګ ټولو دې د خو نور او تركيب غلط هغې د انتخاب، غلط

 لاملونه  اقلیم او چاپیریال د
 شرایط اقليمي  او  ايزو سيمه ټول  سيمې هغې د چې  کېږي ګڼل اړينه نو تېرېږي څخه سيمې  يوې  د سرک  چې کله
 ډيزاين والیپنډ سرک د سره نیولو کې پام په شرایطو ایزو سیمه شوو مطالعه د وروسته  نيڅېړ تر  او شي لڅېړ و 

 . شي
 کم په چېرته  که رېږي داو  سطحه په سرک د چې به  او هغه کې وخت په اورښت د باران د: اورښت باران د 

 د لارې له ووليګاخا او درزونو د کې پوښښونو لټاسفا په نو شي ايستل ونه څخه سطحې له سرک د کې وخت
 خلېدا  تهطبقې  لټاسفا ځېيوا اوبه نوموړې چېرته که .داخليږي ته برخو لاندنيو سرک د هم یا او ته طبقې قیر
 چې كېږيیلي  و بېرته بيا او بدليږي ټوټو په يخ د کې موسم په ژمي د او نیسي ځای کې ووخاليګا په هلته نو شي
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 سرکونولټ  اسفا په چې کېږي سبب دې د ستونزه دغه همدارنګه .کېږي سبب كېدو ستونزمن د پوښښ د سرک د
 ډول ډول د کې سرکونو په يا او وايي (Stripping)  ته ستونزې  دې چې شي لاج  څخه دانو  دشګو  د  لټاسفا کې

 خلېدا  ته )فرعي اساس  او اساس (برخو نورو سرک د اوبه دغه بیا چېرته که ځيګر  سبب کېدو پيدا د درزونو
 کې پايله په څېړنو خپلو د کې کال ( میلادي۲۰۰۲ )په جوركينسن .کېږي سبب کموالي د تياړ و د هغې د نو شي

 جوړوونکو د سرک د کله چې ډول پدې.  کېږي ستونزمن ډېر پوښښونه اسفالت سره واسطه په اوبو د چې وښودله
 داخلېږي به او ته ووليګاخا وړ نومو نو ولري ې و ليګاخا چې وي شوي کارول شګې داسې کې ترکېب په موادو

 اوریډ .کېږي رامنځته امله همدې له ېدنهړ ز پوښښ لټاسفا د چې کېږي جدا څخه شګو له قير سرک د او
 كېداى سختېدنه او  ېدنهړ ز لټواسفا د چې وښودله کې  پايله په څېړنو خپلو د کې  کال ( میلادي  ۲۰۰3 په) كيټو وا

 وخت په جوړونې سرک د همدارنګه او لېږدونې د ، كولو زخيره د هغې د تېرېدنې، وخت د پاسه د هغې د شي
 [ ۱۲،۱۱،   ۱3، ۱۵. ]شي  رامنځته امله له کاری تپک د کې

 ۱۹۶۱ په لخوا تراكسلر د خو شوېده بلل موضوع  پېچلې یوه ستونزه زړېدنې د هغې د کې پوښښونو لټاسفا په
 . شوه توضیح داسې ستونزه نوموړې کې کال ( میلادي  ۱۹۸۴ )په لخوا پیترسین د او کال میلادي 

 ځينې هغه د   او کېږي اکسدايز کې موجودیت په اکسجن د کراره کراره په چې لري ځانګړتيا يوه داسې قیر
 اقليمي د.ورکوي لاسه له مواد سپک او نرم کې مقابل په شرایطو ایزو سیمه د  لټاسفا .مومي توپيرې ځانګړتياو 
 پوښښ د کې پايله په او  کېږي  یوځای سره عناصرو نورو  د کې هوا دزاده په پوښښ لټاسفا  سره واسطه په شرايطو

 .ګرځي سبب كموالي د تياړ و د

ي داخليږ ته شګو څخه  لټواسفا له واسطه په شرايطو اقليمي د وي موجود کې سفالټوا په چې مواد ينغوړ هغه
 عيارتجا پوښښ  دغه کې  پایله  په  چې بدلېږي  پوښښ سخت  په دی پوښښ نرم یو چې  پوښښ  لټاسفا او
 برخوبستر   او اساس، فرعي اساس د به او چېرته که همدارنگهګرځي. سبب درزونو د  او ورکوي  لاسه له تيانګړ ځا
 په  اوبه يړ نومو او شوی ترسره وي  نه ډول ښه په  ډيزاين تركيبي موادو د برخو نوموړو د چېرته که او ورسېږي ته

 ګرځي.  سبب ستونزو نورو او ستنېكښېنا هنېو  يخ د نو وتلای شي ونه څخه برخو دې له سره دسانی

 سبب ستونزو د سطحې  د سرک د چې کېږي شمېرل څخه فکتورونو هغه له  يو هم  واوره:  اورښت ېواور  د
  هغه  کې موسم په اوړي د لګرميد زيات بېرته  بيا او کې موسم په ژمي د ېدنهسړ زياته سطحې د سرک د .ګرځي
 د پورې کال يلادي(م۱۹۷۰)تر ګرځي سبب ستونزو د کې پوښښونو په سرکونو د توګه جدي په چې دي عوامل
 وه نه تگلاره  موثره دومره ولې کېده  ټاكل مخې له داخلېدوستنې د   د کې لټواسفا په چې بندي درجه لټواسفا
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 ونیول کې پام په لاملونه مختلف دغه بيا كله چې هغې له وروسته وه نه مناسبه لپاره شرايطو اقليمي مختلفو د ځکه
 نوڅېړ  زیاتو لا د کې  وخت سني او  په خو شول بندي درجه مخې  له(   viscosity Grading )بیاد اسفالت نو شول
 درجه لټواسفا د لپاره پوښښونو لټاسفا د شول بندي درجه مخي له  تياړ و کاري د هغې د لټاسفا چې وه دا پایله
 درجو خېتودو  مختلفو  د شي کېدای او ده شوې بلل لاره مؤثره لوټو  تر بندي درجه ېمخ له تياړ و كاري د  بندي
 او خاورو د کله چې اوبه ېواور  او رانبا د .شي ونيول کې پام پهلټ  اسفا ولډ لېب  لاېب لپاره شرايطواقلیمي   او

 کې رطوبت په  خاورې د کې برخو وړ نومو په  نو  ورسېږي ته فرعي اساس او  اساس لكه ته برخو تركيبي شګو
 .ولري تياړ وکې  مقابل نو پهبارو  اغلو د ر دپاسه هغې د چې کولای نشي یادې طبقې کېږي منځته را بدلون

 دې د نو  شو تعين ډول هغې د مخې له تودخې د او تيب د تودوخې د طبقې د سرک  د چې دې له وروسته
  چې  سيمې ټولې مخې له درجې د تودوخې د . کېږي ټاکل  هم ډول لټواسفا د سره نیولو کې پام په فکتورونو

 تودوخې  د چې کېږي وېشل سيمو ګرمو ډېرو  او ګرمو يخو په جوړېږي کښې په سرکونه لرونکې پوښښ لټاسفا
 د پوهنتون کرکپور د هندوستان د کې کال ( میلادي۲۰۰۷ په)  کېږي نيول کې پام په مخې له بدلون د درجې د

 کارول لپاره  جوړونې د سرکونو د کې وخت اوسني په چېسټنډرد   هغه وښودله، پایلو نوڅېړ  د ټمنټیپار ډ لسیو 
 موجود معيارونه بېل لپاره سيمې هرې د باید اساس پدې نو کولای شي نه ګي نماينده څخه سيمو ټولو د کېږي
 [۶] .وي

 ډیزاين  هندسي سرک د 
 په ګه تو په مثال د ګرځي سبب ستونزو  د  سرک د چې دی څخه لاملونو هغه له يو هم يزاينډ هندسي سرک د
 قير دکې   برخه په ېلار  څلور دکې   سرکونو ښاري په او سولېدنه امله له نیونې بریک د موټر د کې نولایاګو  ولنډ
 اړتيا ته پاملرنې ځانګړې  کې ډيزاين هندسي په سرک د ېبرخ ړهدوا دغه کېږي منځته را ليدنهټو  کې سطحه په

 .لري
 د ځمکې لاندې اوبه

 ځمکې د .شي وڅېړل زېېاغ هغې د باندې پوښښ په سرک د باید چې دی لامل هغه بل اوبه لاندې ځمکې د
 .لري ېپایل ناوړه لپاره پوښښونو ټولو د سرک د اوبه لاندې

 درزونه  کې برخه  اسفالټ په
 له بار ېهمد د سرک او کېږي نيول کې پام په بارونه شوي وارد پاسه د سرک د کې ډيزاين په سرکونو لټاسفا د

 خې  بر  فشاري اوکششي    کې برخو مختلفو په سرک د امله له بارونو راغلو د پاسه د سرک د كيږي يزاينډ مخې
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 له فشارونو د سرککې  نکېراتلو  په ترڅو کېږي نيول کې پام په بارونه سهپاد  سرک د امله همدې له .يکېږ پيدا
 طبقو لوېب  لاېب  د سرک د اندازه  همغه په وي ډيره  اندازه بارونو د دپاسه سرک د چې  څومره شي  نه ستونزمن امله
 سرک د نو وکړي عمل بار زيات  څخه بار  شوي اندازه د کې  سرک په چېرته که نو  بیږيانتخا زيات والىپنډ

 درزونه کې سرک په او نلري تياړ و كي مقابلپه   کشش یا او فشار راغلی ته منځ د امله له بار شوي وارد د طبقې
 او امله له بار د ترافيکو د چې ېقو  فشاري او کششي  كې سرکونو  په چې کله عبارت بل په يا او کېږي منځته را
 چېرته که همدارنگه ځيگر  سبب نېدېمات  د لټواسفا د نو کېږي  رامنځته امله له زياتوالي د درجې د تودوخې د

 درزونو د کې سطحه لټاسفا په سرک د نو شي ياتېز څخه ېقو  له تياړ و د سرک  د ېقو  فشاري او کششي دغه
 ګرځي سبب بدلون پلاستيك  کوچني د کې بدنه په سرک د تېرېدنه لږ ترافيکو د باندې سرک په گرځي سبب
 بدلون پلاستيك  زيات د کې  بدنه په سرک د ريدنهېت  ترافيكو شمير  زيات د لېو  کوي منځته  را نه  ستونزه کومه او

 د ترافیکو  د لاید مک همدارنگه ځيگر  سبب  درزونو د طبقې   لټياسفا د بدلون ستيك پلا  غهد او گرځي سبب
 . دی یکړ  مطالعه سره ډول ندېلا  په حالت سرک د اثره له بار يتکرار 

 شراد، وزغمي فشار زیات شي کولاى پوښښ سره  زياتوالي په  لی واپنډ د چې  وه  دا پايله نېڅیړ  د همدارنګه
 په سرک د ېاغيز  ترافيکو  د کې پايله په څېړنو خپلو  د کې کال ميلادي ۲۰۰۴ په ایکوپنا پروفیسور او ددلینک
 ډول متوقع  غير په ولې وي شوى ډيزاين لپاره ترافيکو کم د پوښښ سرک د چېرته کهې  کړ  بیان داسې پوښښ
  [۱۵کېږي. ] منځته را درزونه ډوله تمساح کې پوښښ لټاسفا په سره زياتوالي په ترافيکو د سره

 دي.  سره ډول لاندې په  چې کېږي منځته را ډولونه درزونو بېلو بېلا د کې سرکونو لرونکو پوښښ لټاسفا په

 درزونه   طولاني
 دغه.کېږي منځته  را  کې  سطحه په  پوښښ لټاسفا د اوږدوالي  په سرک د چې دي درزونه هغه  درزونهطولاني   

 موټر د درزونه دغه چېرته که کېږي منخته را هم  سره شکل په درزونو ولهډ تمساح  د  وختونه ځيني  درزونه ډول
 که او کېږي پیژندل  شکل په  درزونو ولهډ تمساح  د بيا  درزونه  ډول دغه نو شي  منځته را کې مسير  په یرونوټا د

 بيا نو شي منځته  را کې برخه بله په سرک د پرته نه مسير د يرونوټا د موټرو د چې  شي پيدا درزونه طولاني چېرته
 طولاني چې دی دا سره  درزونو ولهډ تمساح د  توپیر بل درزونو طولاني د .کېږي ويل درزونه طولاني ورته

 درزونو ولهډ تمساح  د  درزونه طولاني همدارنگه او کېږي  منځته  را  نه  اثره  له بارونو د  سره ډول  عمومي په  درزونه
 [ 3،۱۵] وي يلرونک دواليږاو لږ  د پرتله په

  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۲۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 لاملونه  درزونو طولاني د
 .کېږي ښودل سره ډول ېلاندپه  لاملونه درزونو ډول ېد د

 په نېجوړو  هسر ټوټې   بلې د ټوټه يوه پوښښ د سرک د کله چې کېږيدغه ډول درزونه هغه وخت رامنځته  
 شي. نه پیوند سره سره  ډول ښه په کې وخت

 ټوټه هيو   سرک د چې  ډول دې په  شي  منځته را  توپير زيات  وخت د کې جوړونه په پوښښ  د سرک  د چې کله
 .شي جوړه کې وخت بل په ټوټه بله  او کې وخت يو په

ګرځي   سبب درزونو ډول دې د نو ولري توپیر سره موادو له ټوټې بلې د مواد ټېټو  يوې د سرک د چې کله
[.۱۵،3 ]، 

   درزونه طولاني :شکل -۱
 درزونه  عرضاني

 ونيسي کې بر په برخه(  ۱  /۴)لږه   تر لږ سور په هغه د کې سطحه په سرک د چې دي درزونه هغه زونهدر  ډول دغه
 درزونو عرضانی د نو وي متره۷ سور  سرک د چېرته که ډول په مثال د وي عمود باندې کرښه مرکزي په سرک د او

 [  ۴،3،۱۰].وي متره ۱.۷۵لږه تر لږ به اوږدوالی

 لاملونه  درزونو عرضاني د 

 .كېږي لړ ېڅ سره ډول ندېلا  په لاملونه درزونو دغه د
 له کموالي ډېر د يا او اليتو زيا ډېر د خېتودو  د لکه امله له شرايطو اقليمي د شي دایکې درزونه نيعرضا •

 نو شي یخ ډیر بیا چېرته که او  يمیږنر  کې وخت په تودوخې دښښ  پو  لټاسفا د يعني شي منځته را امله
 .کوي غورهځانګړتیا  دنېېت ما د لټاسفا



  لاملونه یې او وې ویجاړتیاد فرش سرک  خوست کاروان سراید 
 

 انجینري علوم ۲۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 ۍتنپور  په سرک د  نو شي منځته را پړسيدنه امله له موجوديت د اوبو د کې برخه په بستر د سرک د چیرته که •
 سرکد     درزونه يړ نومو چې    شول وموندل سې  دا چې  ېد له وروسته کېږيمنځته   را درزونه هم کې برخه
  نود ونیسي کې بر په برخه ( ۱ /۴) سور د سرک د دوالیاوږ درز د يا او وي عمود ېباند  خط يمرکز په 

 [ ۱۵،۸،۱]کېږي نيول کې پام په  سره ولډ په ونوز در  نيعرضا •

 درزونه  عرضاني  :شکل -۲

 بلاک ډوله درزونه 
اسفالټ او کانکریټي سرکونو په پوښونو کې    چې د  ،درزونه دي  کېدونکېدا ډول درزونه په خپل منځ کې وصل  

درجې زاویه اویا   ۹۰ږي. دې درزونو ته ځکه بلاک ډوله درزونه وایي چې درزونه په خپل منځ کې  کېرامنځته  
درجې ته نږدې زاویه جوړوي. او يا په بل عبارت که چیرته درزونه په خپل منځ کې مستطیل ته نږدې شکل    ۹۰
سانتي     3۰ضلعو اوږدوالیل شوو بلاکونو یا دمستطیلونو دکېل کړي نو بلاک ډوله درزونه ورته وایي. شکېتش

 سانتي مترو پورې ورسیږي . 3۰۰مترو څخه 

په اسفالټو کې د یا هم د  دا ډول درزونه  ږي. کېبدلون له امله رامنځته    ورځنۍ تودوخې د  پړسیدنې له امله او 
بدلون له امله په یوه لویه برخه کې   تودوخې دۍورځن  اسفالټو په برخه کې د  همدارنګه هغه فشار او کشش چې د

 [  ۱۵،۸]ږي د دې ډول درزونو سبب ګرځي . کېرامنځته 

   د بلاک ډوله درزونو لاملونه 
 د دغه ډول درزونو لاملونه په لاندې ډول سره ښودل شویدي. 

د تودخې د اقلیمي شرایطو له امله کېدای شي دغه ډول درزونه رامنځته شي . د اقلیم شرایط هغه شرایط دي چې  
درجې دبدلون سبب شي. په عمومي ډول سره دتودوخې  د درجې په بدلون سره اسفالټ د ماتیدنې خاصیت  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۲۸ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

که چیرته سرک د ډیر عمر لپاره کارول شوی وي    ؛غوره کوي چې په پایله  کې د دغه ډول درزونو سبب ګرځي
 .نو د دغه ډول درزونو د پیدا کېدو سبب ګرځي

ه کولو لپاره دری د بدلون درجې وجود لري چې په لاندې ډول سره تر څیړنې لاندې  دغه ډول درزونو د انداز 
 نیول کېږي .

 بلاک ډوله درزونه :شکل -۳
 د اسفالټ طبقې جرۍ 

د  الټ سرکونو کې دفپه اس د  موټر  مسیر  په  د  ټایر  ته  کېطبقو دایمي ښکته    سرک  ویل    (Rutting)  جرۍدنې 
نۍ باندېپوښښ  سرک د بارپه مقابل کې د  ږي چې کله دکېهغه وخت رامنځته  ستونزهږي.په سرکونو کې دغه کې

یا د   لاسه ورکړي.یعنې کله چې د   سطحې اوبو په واسطه خپله وړتیا د  سرک د  طبقې دځمکې لاندې اوبو او 
 ته داخلي شي او هغه ونه شي کړای وښښ مختلفو پ سرک د سطحي اوبه د  سرک د ځمکې لاندې اوبه اویا د

 داسفالټ طبقې جرۍ شکل -۴
دغه طبقه د بارونو په مقابل کې وړتیا د لاسه  دغه اوبه په ښه ډول  سره له دې طبقو څخه وباسي نو د پو ښښ  

ورکوي چې په پایله کې د سرک په پوښښ کې د موټر د ټایرونو په مسیر ښکته کېدنه رامنځته کېږي چې ورته 
 جرۍ وايي.

 



  لاملونه یې او وې ویجاړتیاد فرش سرک  خوست کاروان سراید 
 

 انجینري علوم ۲۹
 

 شیخ زاید پوهنتون 

همدارنګه جرۍ کېداي شي د سرک د اسفالټ په برخه کې هم رامنځته شي چې پدې صورت کې د هغې لامل 
ادو په ډیزاین کې ستونزې په ځانګړي توګه د قیر موادو او محیطي شرایطو تر منځ  کېدای شي د پوښښ د مو 

 غلطې اړیکې،د محیطي شرایطو  ستونزې او داسې نور. 

(میلادي کال کې دڅېړنوپه پایله کې وموندله چې په سرکونو کې جرۍ هغه ۲۰۰۱نیک هولس او کارویل  په)  
 .څخه لوړه شي C۴۵و کې د تودوخې درجه له وخت رامنځته کېږي چې د کال په څو ځانګړو ورځ 

میلادي کالونو کې په سکاټلنډ کې د  (۱۹۹۶-۱۹۹۵لخوا په)  (TRL)همدارنګه دترانسپورتیشن دڅېړنیز لابراتوار 
سرک دپاسه په څېړنه تر سره شوه. چې د جرۍ او د سرک د تودوخې درجې ترمنځ اړیکه پیدا کړي . د سرک د 

ه مستقیمه اړیکه پیدا نه شوه، ځکه په سرک کې جرۍ یو شان نه وو رامنځته شوې تودوخې او جرۍ ترمنځ کوم
په سرک کې جرۍ د سرک د عمر سره اړیکه لري هغه داسي چې څومره دسرک عمر  نو دوی وموندله چې 
زیاتیږي په سرک جرۍ هم زیاتیږي ولې تر ټولو زیاتې جرۍ د اوړي په موسم کې په نوموړې څېړنه  کې ثبت  

ي. دوی وښودله،هغه سرکونه چې د شلو کلونو لپاره ډیزاین کېږي د جرۍ کلنۍ اندازه باید په کې معلومه  شوې د
ملي مترو څخه   ۱۰ ملي مترو څخه زیاته نشي . که چیرته په سرکونو کې د جرۍ اندازه له  ۰.۰۵شي او باید له  

تر څو د جر  باید څېړنه وشي،  او  اندیښنې وړ دی  په زیاته شي نودغه جرۍ د  او که چیرته  پیدا شي.  ۍ لامل 
ملي مترو  پورې ورسیږي نو د بیا جوړونې لپاره يې اړینې کړنې باید ترسره  ۲۰اسفالټ سرک کې جرۍ اندازه تر 

 [  ۵،۸،۱۵] کلونو پورې کمیږي. ۱۵څخه تر  ۱۲ملي مترو  پورې ورسیږي نو د سرک د عمر اندازه د ۲۰

 د جریو لاملونه  
 ستونزه د لاندې لاملونو له امله منځته راځي :په سرکونو کې جریو   

که چیرته د سرک د طبقو جوړونکې مواد په ښه ډول سره نه وي ډیزاین شوي  او یا په ښه ډول سره نه وي ګډ  
 شوي نو سرک په سطحه کې جرۍ  ستونزه رامنځته کېږي.

وړتیا ونلري نو په سرکونو کې د جرۍ  ستونزه  که چیرته د سرک د پوښښ لاندینۍ طبقې د بارونو په مقابل کې ښه  
 رامنځته کېږي . 

که چیرته د سرک جوړونې په برخه کې پوره تجربه نه وي موجوده نو د سرکونو پوښښونه ددې ډول ستونزو سبب  
 [ ۵،3ګرځي]



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۳۰ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

رونو  میلادي کال کې د خپلو څېړنو په پایله کې دا  په ګوته کړه چې د جرۍ او ټک  ۲۰۰۹په     (Elvik)ایلویک  
او له هغې څخه اضافه ټکرونه کېداي شي دجرۍ د    ۱۶ترمنځ یوه ثابته اړیکه نشي جوړیدای د نمونې په توګه٪ 

ملي متر ژوروالی په صورت کې رامنځته شي چې دا څېړنه په امریکا کې ترسره شوی ده ولې هغه چې په   ۲.۵هر  
 [.۶ټکرونه زیاتیږي] ۵ه صورت کې٪ملي متر ژور جرۍ پ۱۰-۵ناروې کې ترسره شوی ده په ګوته کوي. د

میلادي کال کې د مصر هیواد د زیګا زیګ پوهنتون کې محمد سلیمان او حسن سلما د خپلو څیړنو په    ۲۰۰۲په  
 پایله کې په هغه سرک کې چې د دوی په واسطه تر مطالعې لاندې وو د جرۍ ستونزه داسي واضح کړه. 

 منځته کېږي.د سرک کېښانستنه په اسفالټ طبقه کې را٪۶۰  

 د سرک کېښانستنه په اساس او فرعي اساس کې رامنځته کېږي. ٪3۰ 

 .  د سر ک کېښانستنه د بستر په برخه کې رامنځته کېږي٪۱۰ 

 په پوښښونو کې د سوریو پیدا کېدل 
په نوم    Patholesسانتي مترو څخه کمه وي د     ۷۵د سرکونو په پوښښونو  کې دغه ډول سوري چې اندازه يي د  

یږي. دا ډول سوري لنډ کونجونه لري او عمود یا عمود ته ورته مستقیم شکلونه لري. دا ډول ستونزې د سرک یاد
د پوښښ په اسفالټ برخه کې د باراني موسم څخه وروسته رامنځته کېږي. کله چې د سرک د اسفالټو په درزونو 

رزونو د پیدا کېدو لامل ګرځي، چې  کې د باراني موسم په وخت کې اوبه داخلې شي نو له یوې خوا د همدې د
 بیا ددغه تکراري بارونو له امله د سرک په برخه کې دا ډول سوري رامنځته کېږي. 

 برخو ته اوبهدا چې سرکونه د مختلفو غرنیو،زراعتي او نرمو ځمکو څخه تیريږی نو که چیرته د سرک مختلفو 

 په پو ښښونو کې سوري   شکل: -۵



  لاملونه یې او وې ویجاړتیاد فرش سرک  خوست کاروان سراید 
 

 انجینري علوم 3۱
 

 شیخ زاید پوهنتون 

حال کې چې د سرک د طبقو خاورې د نوموړو اوبو له اثره خپله وړتیا له لاسه ورکوي چې داخلې شي په داسې 
 په پایله کې همدا سوري رامنځته کېږي. 

که چیرته ذکر شوی سوري د اسفالټو دوې طبقې په برکې ونیسې نو د ترافیکې بارونو او اوبو په واسطه سره د   
کې د موټر د سرعت د کمېدو ، د تیلو د لګښت دزیاتیدو، د نوموړو سوریو ستونزه سبب ګرځي  چې په پایله  

  [۱۵،۵،۷مسافرینو د ناراحتی، د ټکرونو دزیاتیدو او نورو بېلا بېلو ستونزو لامل ګرځي.]

 په پوښښونو کې د سوریو د پیدا کېدو لاملونه    
 کېږي :  د اسفالت سرکونو په پوښښونو کې بوتل ډول سوري د لاندې لاملونو له امله رامنځته

په عمومې ډول سره د سرک په برخه کې د سوریو د پیدا کېدو  لومړۍ مرحله د سرک په سطحه کې د درزونو 
رامنځته کېدل،  د سرک لاندینوبرخو ته د اوبو ننوتل، د سرک په سطحه کې د موجونو را پیدا کېدل او نور دي.  

ډول سره نه وي ډیزاین شوي نو د سرک په سطحه که چیرته د سرک د اسفالټو د طبقې جوړوونکې اجزاوې په ښه  
 کې دا ډول سوري رامنځته کېږي. 

که چیرته د سرک د اسفالټو په طبقه کې د قیرو اندازه کمه وي د سرک په برخه کې د سوریو د منځته راتلو سبب  
 [۱۵،۹ګرځي. ]

 قیرجداکېدل  له شګو څخه د 
  لټاسفا   په   چې   کله  .يادېږي  نوم   په  یپینگسټر  د  څخه شګو  له  کېدنه جدا قير  د کې پوښښونو لټاسفا په

  لاره   کې   تشو برخو   په   پوښښ   لټاسفا د  اوبه    ېړ نومو نو  ودرېږي  اوبه  سطحه  په  سرک  د  کې پوښښونو
چې قير له جغل څخه جلاا او د سرک په پوښښ کې يوازې شګې  ګرځي سبب ېد د کې پايله په چې  کوي پيدا

 [ ۱۵،3پاتې شي.]

 لاملونه  قیرجداکېدلو له شګو څخه د  
 : دي سره ډوللاندې  په لاملونه یپینگسټر د کې سرکونو لټاسفا په

 بهاو  کې برخه په (binder Course) قیر نښلونکېیا او)  Wearing Cours د) پوښښ طبقه سرک د ته چبر که
  ځې. گر  سبب  یپینگسټر د کې پايله په جذبولو  اوبه د نو شي  استعمال شګې  جذبونکې 

 . گرځي سبب ستونزو ډول دې د نو شوي يزاينډ  وي نه سره ډول ښه په مواد ترکېبي سرک د چېرته که
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 له اندازې د اورښت د کمبر سرک( شوي ایستل وي نه سره ډول درست په اوبه سطحي د سرک د چېرته که .
 سبب یپینگسټر د  او کوي نفوذ   به او دا  کې  پوښښ  په  سرکونو اسفالت نو د   )شوی ډيزاين وي نه مخې
 . ګرځي

 ته ترافیکو کښينې   سره ډول درست په مواد سرک د چې دې  له مخکې کې وخت په جوړونې سرک  د چېرته که
 .  ځيګر  سبب یپینگسټر د کې سطحه په سرک د نو شي ورکړل اجازه

 سبب تلوته را منځ د یپینگسټر د کې سطحه په  سرک  د هم کې  پايله  په  زړېدو د ښښ پو  لټ اسفا د  سرک د
 ګرځي. 

 
 کېدنه جدا لرونکې   درجهلوړه  :شکل -۶

 ریویلینګ
 د  او ورکوي لاسه له خاصيت نيښلېدني د کې پايله په بدلون د هوا د مواد نښلېدونکې کې سطحه په سرک د

  ېد کې سطحه په سرک د  چې شي  جدا څخه قير له شګې چې ګرځي سبب دې د او نرميږي طبقه قیر د سرک
 کېږي.   ويل ریولینګ ې تهستونز  ولډ

 ریویلینګ لاملونه  
 :دي سره ډول ندېلا  په لاملونه کېدو منځته را ریویلینګ د کې سطحه په سرک د

رامنځته    ستونزه ډول دا کې سرک په چې ګرځي سبب دې د پايله جوړونې سرک  د شرايطوکې اقليمي مرطوب
 د  ورکول تودوخې  ياتېز د ته قير توګه ځانګړې په موادو جوړونکو د زيات څخه ېانداز  ېشو  كلټا لهشي  
هغې  د کې جوړونه سرک په چېرته که  شي منځته را ستونزې  ډول دا کې پوښښ په سرک د چې ګرځې سبب ېد
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 د ېستونز  ډول ېد د  نو؛ شي نهي کار  تپک سره  ولډ بیړني  په بيا او شي واچول پاسه د سرک د مواد يونکړ جو
 اندازه غټ کې موادو جوړونکو په هغې د کې وخت په ېجوړون سرک د تهچېر  کهګرځي . سبب کېدو پيدا

 ډول دې د  کې سرک په نو شي کاري تپک   همداسې او (Segregation) شي ټولې ته طرفيو   شګې لرونکې
 .ځيګر  سبب ستونزي

 [۱۵،۸ګرځي.] سبب  ستونزي ډول دې د نو؛   وي زياته اندازه موادو نښلیدونکو د کې پوښښ په سرک د چېرته که 

 د اړوند ساحې سروې او د معلوماتو لاسته راوړل 
د دې سرک د اسفالټو پنډوالی   ،د خوست کاروان سرای سرک، خوست ښار  څخه مخ په  ختیځ لوري غزیدلی ده

کیلو متره سرک فرش تر څېړنې لاندې   ۶د ناکامورا چوک  څخه د کاروان سرای په لور  سانتی متره دی.  ۱۲یې  
کیلو متره کیږي.  د لیدنې او مشاهدتي   ۲نیول شوی  په دریو برخو یې ویشبندي  صورت نیولی، چې هره برخه یې  

ه برخه زیاته د قیر څخه د جغل موادو جلا دويمد سرک ویشبندي له مخې  څارنې څخه دا معلومه شوی ده،  چې  
فرش نورو     سرک   کیدل، طولي عرضي درزونو او سوریو  منځ ته دراتلو څخه  ډېره زیانمن شوې ده. همدارنګه  

ب  برخو   ایستلو  ېلاب ېکې  اوبه  منیم  او عرضي درزونه،  لکه: جرۍ، سوریو شتون، طولی  لې ستونزې شاملې وې 
 ستم نه شتون، دسرک د اوږو ضعیفي او  سی

 شکل فرش سوري -۷

عمومی ډول  خوست کاروان سرای   درلود  په جغل ترمنځ د موادو ضغیف پیوستون او په ځینو مواردو کې د قیر
چې په انځورونو کې لیدل کېږي په فرش کې لاندې ویجاړتیاووشتون   سرک په فرش کې  دلیدنې اوکتنې پر بنسټ  

 درلود: 
 لیدلای شو. شکل -۷ددې فرش په ځینو برخو کې سوري    -۱
 شکل کې لیدلای شی  -۸ددې سرک په  فرش کې د جغل او قیرجدا کېدل،په  -۲
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 دفرش موادو جلا کیدل :شکل -۸

 . شکل کې لیدلای شو - ۹د دې سرک ځینو برخو کې جرۍ شتون   - 3
 
 
 
 

 

 په فرش کې جرۍ :شکل-۹
نه ترسترګو کېږي . ایستنې سیستم  واوبمنیم  د اړخیزو لښتیو لپارهفرش سرک  شکل کې -۱۰لاندې  -۴  

 

 

  . 

 
 دفرش طولي درز او اوبوایستلو سیستم ستونزه  :شکل -۱۰

 مناقشه 
معلومه شوه چې   اجرا کړه  یاد شوي سرک  په  په دې   ښکاره   یوشمیرکومه سروې چې موږ  او مهمې ستونزې 

ل طولي عرضي بلاک ډوله ېلا ب ېب کې فرش . په انځورونو کې معلومېږي چې سرک غلې ديسرکونو کې منځته را
. په بل شتون لريدرزونه منځته راغلي او په څنګ کې ورسره د سرک په منځ کې سطحي خالیګاوې یا کندې  

 .قیرجغل موادو خپل منځ کې پیوستون نلري ښکاري، و درزونهانځور کې وینو چې د سرک  څنډ
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 وروستۍ پایلې
ستونزې طولي او عرضي درزونه، قیر  د دې څېړنې څخه پوه شو چې د خوست کاروان سرای په سرک کې عمده  

او جغل د موادو بیلتون ، جرۍ ، بلاک ډوله درزونه ، ګونځې د سوریو منځته راتګ ، ځینو ځایونو کې دسرک 
 اړخیزو لښتیواومناسبو اوږو نه شتون دی. 

ف فعالیتونه  د دې ویجاړتیاوو اساسي لاملونه ترافیکې بار زیاتوالی ، بشري بې پروايی،دڅارنې ساتنې ادارو ضعی
د، چاپیريا ل  اقلیمي شرایط ،  تخنیکي نیمګړتیاوې ، سست اساس،  نامناسب ګرېډیشن، ساتنې اضافي بودیجې 

 کمبود د سرک ویجاړتیاوو اساسي لاملونه په ګوته شوي دي. 

 وړاندیزونه
 شي جوړه  پالیسي  واحد یا  اداره ځانګړې یوه باید  لپاره خوندیتوب د  سړک د    :سیستم دوامداره ساتنې سرک فرش د - ۱

 ...کړي ترسره ډول منیم په ترمیمات او وڅاري سړک تېرېدو په وخت د چې

سرک   جوړښت اوښه کېفيت په موخه دقیق کنترول او هغه ټول معياري ازمايښتونه بايد اجراشي چې د  فرش د سرک د د - ۲
 فيت ډاډمن کوي.  یموادو ک د

اورښت کلنۍ اندازې ته په کتو سرک فرش   غوره شي همدارنګه د  ډول  قير  کې نيولو سره بايد دسيمه ايز اقليم په پام    د  -   3
 اړخیز لښتیو ته  سرک سطحې څخه زر سرک په منځنی برخه کې شتون لري د ته عرضي ميل ورکړ شي څو هغه اوبه چې د

 وویستل شي. .  

 زن مخه ونيسي چې معياري وزن څخه زيات وي. هغه و  ولين باید په ډير پياوړي هوډ سره دئدولت اړونده مس  د - ۴
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Study the failures and cauess of the flexible pavement Khost 

Caravan sarai Road 

Assistant professor Raidy Gul Hamdard Shaikh Zayed University, Engineering Faculty, 

Civil Department. 

Email:  raidymangal  @yahoo.com    

Abstract 

An organized road system is of vital importance for the welfare of society and the 

development of economic activities. In order to ensure that road pavements remain safe 

and durable until the end of their design life, it is essential to identify the causes of 

pavement deterioration. Based on this, the present research study evaluates the causes 

of pavement distress on the Khost Caravan Sarai road, which connects the eastern 

regions of Khost to the city center. The main objective is to identify the types of 

deterioration present in the pavement of this road and to investigate their underlying 

causes. For this purpose, field observational surveys were conducted using basic 

laboratory equipment, along with references to various international journals. Based on 

the findings, recommendations have been proposed to address the identified problems. 

The results of this study are very clear. The research shows that the existing physical 

distresses of the road pavement—such as cracking, rutting, potholes, and the separation 

of bitumen and aggregates—are not solely caused by natural factors like rainfall and 

landslides. Rather, overloading, budget constraints, lack of roadside drainage systems, 

and climatic conditions, and technical deficiencies are also among the major causes of 

deterioration of this road. 

Key words: Asphalt, cracks, causes failures, road, rutting, pavement, and pothole 
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 ناریال پوټکو کارولو ارزونه  په کانکریټو کې دد پایداره ساختماني موادو په توګه 

 ګې استادسېول څاني، د شیخ زاید پوهنتون، انجنیري پوهنځ د پوهندوی نقیب احمد نعیمي
 naeemi.naqib@gmail.comایمل ددرس: 

 لنډیز 
  ال یلپاره د نار  دید تول  ویټکانکر  پایدارود    ،ېک  اڼستونزو په ر   یال ساتنېرېاو د چاپ  ایت ړ ا  ېدونکېات ید ز  وید ودان
ده. دا مقاله   حل لارلپاره مناسبه  ساتنې    الیرېچاپد  اقتصادي او    زمنه، ېاغ  وهیکارول     (Coconut Shells)  کوټپو 

  لي یتحل  وګټ  اليیرېمداومت، اقتصادي او چاپ  اوو،یت ګړ انځ  کي یخانیم  په کانکریټو کې د ناریال پوټکو کارونې  
انحنا  ېپه ک  ېکوي، چ  ېاندړ ارزونه و اوبو   ایت ړ کاري و  ،، د کثافتومقاومتون  ېدنڅېاو غو   يید فشاري،  د  او 
اغ دود  ېچ  ييښ  ېنڅېړ دي.    ېشامل  ېز ېجذب  پر   زوید  ذرو  د   هلیبد  ٪۱۰–۵د     (CS)د    یاځدرندو  کارونه 
. د  ښه کوي ېسلنه ک هټیټمقاومت په  ېدنڅېاو غو  يیاو د انحنا کچه ساتي ړفشاري مقاومت د منلو و  ویټکانکر

(Coconut shall Concrete)  (1900-1670) کثافت  ټیټ kg/m³     فولادو او کارېدونکو  بار کموي، د    ړم  ویوداند
د   کاروونه هګډ  ونوبر یفا الیکوي. د نار هښ ا یت ړ کاري و ویټد کانکر ېاو د سلمپ له مخ تهداب اندازه راکمه وي

 ې چ  اتوي،یمقاومت ز  ېاندړ او د درزونو پر و  تیجذب ظرف  ۍد انرژ   ،مننه  ف انعطا  ،مقاومتکششي    ویټکانکر
پر    ېتودوخ   ړېنفوذ، د اوبو جذب او د لو  یډد کلورا  CSC.  ويړ لپاره عملي انتخاب جو  ویدا مواد د سپکو ودان

ت  یاهم  اتيیلپاره ح  ۍدار ید پا  یې  نیزاډیاو مناسب مخلوط    تیریلري، خو د اوبو جذب مد  ایت ړ د دوام و  ېاندړ و
او چاپ اقتصادي  ل  یې  تونهښارز   اليیرېلري.  کارونه ممکن کوي، د   ایب  عاتویکموي، د ضا  تګښد خامو موادو 

  الید نار ،ېک لهیلري. په پا يږسره همغ ارونویمع ویفشار کموي او د شنو ودان نویپر سرچ موادو کوونکوډ  عيیطب
 ې چ  يېږ ک  تنهښاو سپار   ید   لیلپاره مناسب، عملي او باوري بد  ویودان  شنواو    داروید سپکو، پا  یټکانکر  کيټپو 

لپاره پراخه   وګټاو اقتصادي    اليیرېد چاپ  دیتول  ویټشي او د سپکو کانکر  لڅېړ کارونه و   عاتویضا  زوید مختلفو کرن
 شي. 

 د ناریال پوټکي،  میخانیکي ځانګړتیاوې، مداومت چاپېریال،  پایداره کانکرېټ، کلیدي ټکي:
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 سریزه
ډېر کارېدو  ټولو  تر  ساختماني مواد ګڼل کېږي، چې کلنی  شوي  جوړ  په لاس    انسان  نکي دکانکریټ د نړۍ 

له   تولید یې  ټنو څخه زیات    3۰نړیوال  په زیربنایي پروژو، شوی  تخمینمیلیارده  پراخ استعمال  . د دې موادو 
تاسیس او صنعتي  ودانیو  اړخیز  استوګنیزو  له څو  د هغې  ټیټ لګښت څخه کاروونهاتو کې  نسبي  او  لوړ دوام   ،

دودیز تولید تر ډېره پر طبیعي درندو ذرو لکه شګو، جغل او ماتو ډبرو متکي دی،   ېټوسرچینه اخلي. خو د کانکر 
او د طبیعي هستوګنځایونو له منځه ېدو  ژور استخراج یې د ځمکنۍ منیرې تخریب، د سیندونو د بستر    زیاتچې  

 اکسایدد نړۍ د کاربن ډای  ٪۸[. سربېره پر دې، د سیمنټو صنعت په یوازې ځان شاوخوا  1تلو لامل ګرځي ]

(CO₂)   [. د دغو چاپېریالي ستونزو 2کې ونډه لري، چې دا چاره د اقلیمي بدلون د شدت سبب ګرځي ]  تولید  په
سرچینو تکیه راکمه شي، فاضله   ني کړنو پراختیا یوه جدي اړتیا ده، څو پر طبیعيپه رڼا کې، د دوامدارو ساختما

د امکان تر حده کم بن ډای اکساید منځته راتلل  کار له امله د  مواد اغېزمن مدیریت شي او د ساختماني فعالیتونو  
 شي. 

په    ېتوتي ضمني محصولات د کانکربخښونکې لاره د کرنیزو او صنع د دغو ننګونو د حل لپاره یوه اغېزمنه او هیله 
پوټکي ناریال  د  دي.  شاملول  کې  او   (CS) جوړښت  استوایي  په  دي چې  موادو څخه  فاضله  کرنیزو  هغو  له 

استوایي سیمو کې په پراخه کچه تولیدېږي. هېوادونه لکه هند، اندونیزیا، فلیپین او مالیزیا هر کال د ناریال  نیمه 
او دا کار د هوا تولیدوي، چې ډېری یې یا غورځول کېږي او یا سوځول کېږي    پوټکو میلیونونه ټنه پاتې شوني

[. د ناریال پوټکي په طبیعي  3د زیاتوالي سبب ګرځي ] په خالي ځایونو کې د اضافي مواد  ي  ککړتیا او د ځمک
د دې سبب کیږي تر څو ډول سخت، بادوام او د بیولوژیکي تجزیې پر وړاندې مقاوم دي، چې دا ځانګړتیاوې 

د دې    د سپکو ډکوونکو ذرو په توګه وکارول شي. په ساختماني چارو کې    ېټو کېکانکر   کي پهټو د ناریال پ
 .ډکوونکو ذرو په زیرمو فشار کمېږياو هم د طبیعي    راکمويهم د چاپېریالي ککړتیا ستونزه    نهفاضله موادو کارو 

میخانیکي او پایښتي ځانګړنې ارزولي   د ناریال پوټکو پر بنسټ د کانکریټ  ونکوپه تېرو دوو لسیزو کې ګڼو څېړ 
لري،  ګټې  ګڼېته  نکرېټواک ټکيپو   الید نارچې  د څېړنو په پایله کې ثابته شوې چې زیات استعمال شوي. دي

سره مناسبوالي یادونه کولی شو،   ال یرېاو له چاپ  ت، یق یعا  هښ  ېد تودوخ  دل،ېبار کم  ړد م  ۍد ودانلدې جملې  
[. په دې څېړنو کې د ناریال پوټکي د 1۲[]3له اصولو سره سمون لري ]  وید شنو ودانیادې شوې ښېګڼې ټولې  

پر فشاري مقاومت، انحنايي مقاومت    ېټوبدیل په توګه کارول شوي او د کانکر دودیزو درندو ذرو د جزوي یا بشپړ  
، د اوبو جذب او اوږدمهاله دوام اغېزې هم څېړل شوې دي.  ي وړتیااو کششي مقاومت سربېره یې پر کثافت، کار 
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یا درملنې طریقې پوټکو د مخک  که څه هم پایلې د مخلوط د طرحې، د کانکریټ د ساتنې  ناریال  ېنۍ  او د 
چې ده  دا  اجماع  علمي  عمومي  خو  لري،  توپیر  مخې  له  سپک CSC درملنې  ساختماني  د  وزنه کولی شي 

کانکریټ تخنیکي اړتیاوې، په ځانګړي ډول د ټیټ څخه تر منځني مقاومت لرونکو تطبیقاتو کې، پوره کړي  
[8[]10[]11[]1۲ .] 

پر میخانیکي ځانګړ  ادبیات    تیاوودا مقاله د کانکریټ  اړه موجود علمي  په  اغېزو  پوټکو د  ناریال  او   ترکیبد 
. مقاله لومړی د ناریال پوټکو فزیکي او کیمیاوي ځانګړنې تشریح کوي، وروسته د کانکریټ پر بنسټیزو  منیموي

، د بدیل غوره کچې مداومتد هغې د اغېزو تفصیلي تحلیل وړاندې کوي. همدارنګه، د    تیاوومیخانیکي ځانګړ 
څېړنو د پایلو په یوځای   کتل شویوملي تطبیقات هم تر بحث لاندې نیول شوي دي. د وروستیو تجربوي او بیااو ع

د دوامدارو ساختماني موادو په برخه کې د څېړونکو، انجنیرانو او    پدې مقاله کې هڅه شوېده، ترڅوکولو سره،  
 .عملي متخصصینو لپاره یو جامع او باوري علمي مرجع برابر کړي

 
 [ ۱۵]د ډکوونکو موادو په توګه د ناریال پوټکي . شکل:۱

 موخې
 .مطالعه کول زوېد اغ کوټپو  الید نارپه میخانیکي ځانګړتیاوو  ویټکانکر د  -۱
 د ناریال پوټکو لرونکو کانکریټو د دوام، اوبو جذب، کلورایډونو په وړاندې مقاومت ارزول -۲
 ارزول ګټې اليیرېاقتصادي او چاپ ناریال پوټکو لرونکو کانکریټو د -3

 ا یتړ ا  ې نڅېړ د 
 یاډاو د کاربن    ب یتخر  ال یرېدا د چاپ  ېلري، چ  ایت ړ ته ا  ېپراخه کارون  نویسرچ  عيی د طب  دیتول  زیدود  ویټکانکر  د

  ي،ېږک   عیضا  په زیاته اندازه  کيټپو   الید نارد نړۍ په سطحه    ،ې. په ورته وخت کيځر ګسبب    اتواليید ز  دیاکسا
له    وګټ  الي یرېاو چاپ  يد سپک وزن، اقتصاد (CSC) یټکانکر  کوټپو  الیلپاره ستونزه ده. د نار  الیرېد چاپ  ېچ
پا  ېمخ   کي یخان یم CSC د  ې ده چ  نهړیامله ا  ېحل لاره ده. له همد   زمنهېعملي او اغ  وه یلپاره    ویودان  داروید 
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اقتصادي    ،لپاره مناسب  الیرېد چاپ  وڅشي، تر   لڅېړ و   هګدوام او د مخلوط غوره تناسب په منیمه تو   ،ېاو یت ګړ انځ
 .چمتو شي ټ بنس مي لپاره عل ېکارون ېپراخ ویټکانکر هدار یاو د پا

 کړنلاره 
د ګټو او زیانونو د ارزونې لپاره ترکیبي میتودولوژي کارول شوې، چې هم کیفي    ناریال پوټکوپه دې څېړنه کې د  

د اغېزو د ارزونې لپاره د موجوده څېړنیزو    ناریال پوټکواو هم کمیتي څېړنیزې لارې پکې شاملې دي. دا میتود د  
 .موادو، علمي مقالو او تجربوي مطالعاتو څېړنه کوي

جوړښت کې د    په  چې د کانکریټو  ،قالو، کتابونو، او راپورونو څېړنه وشوهد معتبرو علمي م  د دې څېړنې لپاره
 معیارونو سره سم انتخاب شوې ديد    IEEEکارونې ګټې او زیانونه مستندوي. ټولې سرچینې د د    ناریال پوټکو

 څخه ترلاسه شوې دي.  ویبسایټو او ژورنالونومعتبرو د دنلاین  دا منابع

 تیرو آثارو ته کته  
توګه د  د کانکر په  بشپړ بدیل  یا  ناریال پوټکو د جزوي  پر ځای د  په جوړښت کې د دودیزو درندو ذرو  یټ 

کې د ناریال پوټکو د کارونې امکان  کتلوي کانکریټو  په [۱] کور  .کارونې په اړه پراخې څېړنې ترسره شوې دي
چې دا مواد کولی شي د ساختماني لګښتونو په کمولو کې مرسته وکړي، په داسې   ،ارزولی او څرګنده کړې یې ده

بشپړتیا بیولوژیکي     (Structural Integrity) حال کې چې ساختماني  د  ټینګار کړی چې  ساتل کېږي. دوی 
 د ناریال پوټکو  [۲] سوډینګ او جمولوډینګ  .تجزیې د مخنیوي لپاره باید پوټکي په سمه توګه وچ کړل شي

له لارې د انرژۍ تولید وڅېړه، چې دا د کانکریټ تر څنګ د دغو موادو د څو   تودوخې له امله د سوځوونېد  
کارونېاړخیز  ښيي  ه  ناریال    [3رنجیت]  .وړتیا  کانکریټود  لرونکي  او   مخصوصه  پوټکي  جذب  اوبو  د  وزن، 

پایله یې دا ده چې که    تیاوې میخانیکي ځانګړ  نو   مناسب ډیزاین وکارول شي،  دا کانکریټ پهمطالعه کړې او 
   مقاومت هغو کانکریټو ته نېږدي شي چې ډکوونکي مواد یې ګرانیت وي.   CSCکیدای شي د 

ارزولي  د فشار پرته د اوبو نفوذ  نفوذ او    ود اوبو جذب، د کلورایډ [  ۵]  همکارانو یې  اوګوناس کرن    ، [۴] سیکړ
پر وړاندې    خوي او د لوړو تودو کو منځنۍ کچه د کلورایډ ایون نفوذ  کې په   CSC په    چې  ديموندلې یې    ،دي

د ساتنې مناسبې طریقې لکه د ساحې ساتنه یا د اوبو په حوض   ېټود منلو وړ مقاومت ښيي. همدارنګه، د کانکر 
 .کې ساتنه د دوام د ښه والي لپاره حیاتي بلل شوې دي
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او ربړ د نرمو ذرو په توګه ګډ استعمال وڅېړه او    کو ذروډکووند ناریال پوټکو  یې   [۶] او همکارانو کروتیکا
 او همکارانوګناسیکرن  .بدیل کارونه تر ټولو غوره فشاري او کششي مقاومت برابروي  ٪۵څرګنده یې کړه چې د  

لري، چې دا   (Bond Strength) د دودیزو معیارونو له اټکل څخه د نښلونې لوړ مقاومت CSC ښودلې چې [۸]
 .په توګه د کارونې وړتیا تائیدوي سپک وزن لرونکو کانکرېټویې د ساختماني 

 ولنډیري اوالو  [،  1۲او همکارانو ] اروره،    [۱۱] سیکر او جیه پروتیکا،  [۱۰] او همکارانو ازونانورې څېړنې چې د  
 بیا رغونهلخوا ترسره شوې دي، دا نیریه پیاوړې کوي چې د ناریال پوټکي، په ځانګړي ډول هغه مهال چې   [۱3]

لپاره مناسب بدیلونه دي. د مخلوط شنو کانکریټو  موادو سره یوځای وکارول شي، د  اضافي  پرې وشي یا له نورو  
بیا رغونمناسب تناسب، د ساتنې شرایط او د   او چاپېریالي   پایدارۍتخنیکونه،    ېمخکیني میخانیکي مقاومت 

 .ګټو د اعیمي کولو لپاره بنسټیز رول لري

 ځانګړتیاوې د ناریال پوټکو 

چې له ناریال څخه تر لاسه کېږي. مهمې ځانګړنې یې په لاندې ډول   ،د ناریال پوټکي سخت او فایبري مواد دي
 :دي

 کم دی  ٪۵۰چې د ګرانیټ له درنو ذرو څخه شاوخوا  دی،    g/cm³ 1.1–0.9د ناریال د پوټکو کثافت    :کثافت

[3.] 

 [.۵]اړتیا لريته  )اوبه کوونې(ولو لمدمخکې څخه منځنی جذب لري، چې د مخلوط کولو   : د اوبو جذب 

لپاره    سپک وزن لرونکو کانکریټود کششي او فشاري مقاومت کچه یې د ساختماني   نې:  میخانیکي ځانګړ 
 مناسبه ده 

د کیمیاوي حملو پر وړاندې مقاوم دي خو؛ کړنه یې د ساتنې طریقې او د مخلوط له ډیزاین سره تړاو  :پایداري
 [.۵] [،4لري ]

ي د تودوخې عایق دي دا ماده په هغو ودانیو کې زیاته اغیزمنه ده،  د ناریال پوټک   د تودوخې د لیږد مقاومت:
 چې د انرژۍ ساتنه پکې هدف وي. 

–۱۰د    وروسته    وچېږي تر څو د بیولوژیکي تجزیې مخه ونیول شي د ناریال پوټکي د دې لپاره د لمر  پواسطه  
ندول یا د دهک په څېر کیمیاوي موادو سره درملنه د اوبو جذب لو د اوبو    ه میده کیږي.انداز   په    مترهملي  ۲۰

 [.3[،] ۱]راکموي او د سیمنټو له خمیرې سره د نښلونې مقاومت زیاتوي 
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 د ناریال پوټکو لرونکو کانکریټو میخانیکي ځانګړتیاوې 
 فشاري مقاومت

لویو ډکوونکو   عيی د طب  ېچ  ييښ  ېنڅېړ .  مهمه ځانګړنه ده  ایت ړ د ساختماني و  ېفشاري مقاومت د هغ  ویټد کانکر
اصلي علتونه   ېچ  ي،ېږلامل ک  دوېکارول عموماً د فشاري مقاومت د کم (CS) کوټد پو   الید نار  ی اځپر    ذرو
[.  ۸ده ]  ایکمزورت   ېلونښن  د  ېک   (ITZ) انتقالي طبقه  ۍنځپه من  ځترمن  وټاو سمن CS د  ،مقاومت  ټیټ CS د  یې

 .شي یداېک رولټکن ېله لار  ډیزایناو د مناسب مخلوط  یخطي نه د تښدا کم ،ېسره له د

ې بدیل کارونه مناسبه  پور   ېسلن  ۱۰تر شاوخوا    ې په کانکریټو کې د ناریال پوټکي  ده چ  ړې ک  ندهګر څ  مطالعو
  ېله بل[.  ۱۰]  يېږک   تهځرامن  تښکم  ړد فشاري مقاومت د پام و  ېسلنو په صورت ک  وړ خو د لو  [۱۴] ،[۱۲]  ده

د    الیشي د نار  یکول  ولځغ  موده  څارنېنسبت اصلاح کول او د    وټسمن–د اوبو  اتول،یمقدار ز  وټخوا، د سمن
کارولو   CSسلنه    ۱۰۰د    یحت  ي،ړ مقاومت ورک  ړته د ساختماني استعمال لپاره د منلو و    (CSC)  یټکانکر  وټکوپ

]   ې په حالت ک او د    ليیتکم  و ټد سمن  ،ېپر د   رهېسرب [.  ۵هم  او د   هښد    ITZسطحي درملنه د    CSمواد  کولو 
 [.۷] يېږبلل ک ېلار  ېزمن ېاغ مخنیوي تښمقاومت د کم

 
 [ ۱۰د کانکریټو په فشاري مقاومت د ناریال پوټکو اغیزه] . شکل:۲

 انحنایي او غوڅېدنې مقاومت
  ې دنېمقاومتونه د درزونو او خم  ېدنڅېاو غو   يیامله د انحنا  ېله همد   ،يمواد د  يکمزور   ېپه کشش ک  یټکانکر
کارول  (CS) ټکيپو   الید نار  یاځذرو پر    کوونکوډ   ویلو  عيید طب  ېکله چ  ييښ  ېنڅېړ مهم دي.    ېاندړ پر و
ذرو نا منیم شکل د   CS د  کهځ  ي،ېږک  دلیهم ل  یوالړ لو  ږمقاومت ل  يید انحنا  ېک(  ٪۱۰سلنه )  هټیټپه    ي،ېږک

او    يی د انحنا  ې ک(  ٪3۰–۲۰سلنو )  وړ خو په لو.  [۱۲برابروي ]  چسپېدنه  هښ  ځ او د ذرو ترمن  وي یدرزونو د مخن
علت یې د ناریال د پوټکو صافې او مقعرې سطحې او د سمنټو سره د چسپېدو    ي،ېږمقاومتونه کم  ېدنڅېغو 

  [.۱۰کمزوتیا ده ]
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 انجینري علوم ۴۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

کوچني درزونه   برونهیلاره ده. فا  زمنهېکارول اغ  برونویفا  الید جبران لپاره، د نار  تښمقاومت د کم  غوڅېدني  د
مقاومتونه د عادي    ېدنڅېاو غو   يیاو د انحنا  ید درز وروسته نرموال  ،(Toughness)  فنسټ  ویټاو د کانکر  يړ ت 

CSC    د    ،ېک  ولهټپه  [.  ۴کوي ]  هښپه پرتلهCS  یټمرکب کانکر  ېداس  ویاستعمال    ګډ  برونویفا  اليیذرو او نار  
ی، نو او د ساختماني کارونو لپاره مناسب د   يقوي، انرژي جذبونک  ېاندړ د کشش او درزونو پر و  ېچ  ويړ جو

په   لیبد  دارید پا  یاځد جغل په  که د ناریال فایبر د پوټکو سره یو ځای په کانکریټو کې وکارول شي، دا مواد  
 شي.  یدلېکار  هګتو 
 [ ۱۰ورځو کې] ۲۸د کانکریټو د مختلفو ترکیبونه د غوڅېدنې موډل او انحنایي مقاومت مقدار په  :. جدول۱

 د توپیر سلنه )٪(  (MPa)د غوڅېدنې موډل ناریال پوټکو مقدار په )٪( د 
۰ ۴.۲۶ - 
۱۰ 3.۰۴ -۲۸.۷۲ 
۲۰ ۲.۵۹ -3۹.۱۶ 
3۰ ۱.۸۸ -۵۵.۷۶ 

 کثافت او کاري وړتیا 
نار تر   (CS) کوټپو   ال ید  ک  ویټد کانکر  زېاغ  ندګر څ  ولوټکارول  و   ېپه کثافت  پام    معمولي.  ید  تښ کم  ړد 
 (1900-1670)کثافت د  ویټکانکر CS کثافت لري، خو داندازه    په   kg/m³ (2500-2300)عموماً د  یټکانکر

kg/m³   اریمع  ویټکانکر  ود سپک  ې، چدی  ځترمن (<2000 kg/m³) [ ۱پوره کوي  .]د   ولډ  میمستق  هپ  تښدا کم
 ، چې دا کړنې د استعمالېدونکو يېږکم  عناصر نري او د تهدابونو ابعاد    یېکوي، له امله    ه ز ېاغ مړ بار پر  ودانیو
 ټیټ مخصوصه درونوالیذرو   CS کثافت د  ټیټ   CSC . دکوي  تهځسپما رامن  ېک  تونوګښاو نورو ل  انتقالفولاد،  

 .یدله امله  تړښ جو  ياو سوري لرونک (1.3≈)
 . ديېږک  هښذرو په اضافه کولو سره   CS د  ي،ېږاندازه ک  ېله لار  سلمپ اکثر د   ېچکاري وړتیا    ویټکانکر  د

CS   ویټد تازه کانکر  ېکموي، چ اصطکاک ځد ذرو ترمن  دانه ای جوړښتذرو صافه او مقعره سطحه او د ذرو 
ې که په کانکریټو  چ  په خپله ځېړنه کې لیدلي،[  ۱۰ازونا او همکارانو ]  ه،ګپه تو   ګېلېد ب[.  ۱۲]  اتويیز کاري وړتیا

 5 خهڅ mm 0 له وکارول شي نو سلمپ به  ېپور   %30تر   خهڅ % 0له  کې د ناریال پوټکي د جغل په ځای 

mm  ی٪( د 7–6)≈ ړلو  ته اړتیا لري، ځکه د ناریال پوټکو د اوبو جذب تیرید اوبو سم مد هګټدا  .ړشيته لو، 
  تنهښسپار   ونکيڅېړ امله،    ېاندازه کموي. له همد  اغیزمنهد اوبو    ېنه وي، په مخلوط ک  ېلند  ېکه له مخک  ېچ
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څخه   مخلوط  د وترڅ حالت ته ورسول شي،    SSD په اوبو مشبوع یا ېله مخک ېمخکدې   ې ذر  CS ېکوي چ
 نشي. زمنهېپروسه اغهایدریشن وشي او د  یو یجذب مخند اوبو  د 
 [ ۱۰د ناریال پوټکو له مختلفو اندازو سره د کانکریټو کاري وړتیا] . جدول:۲

 د سلمپ اندازه په ملي متر  د ناریا پوټکو اندازه په )٪( 
۰ ۰ 
۱۰ 3 
۲۰ ۴ 
3۰ ۵ 

 

 مقاومتپر وړاندې مداومت او د چاپېریال 
پدې برخه کې د مختلفو موضوعاتو تر څنګ لاندې موضوعاتو ته اولویت ورکړل شوی او یو یو تر بحث لاندې  

 نیول شوي. 

 د اوبو جذب او نفوذ 
 په لوړه اندازه د اوبو د جذب او نفوذ وړتیا لري،په پرتله    ویټکانکر  معموليد  (CSC) یټکانکر  کوټپو   الید نار
د کار په ځای   د دې کانکرېټو څارنه او اوبه ورکوونهخو که  ناریال پوټکي سوری لرونکی جوړښت لري.    د  کهځ

چې که د دې کانکرېټو   ېچ  ېودلښ[  ۴او کنداسامي ]  کریشي. س  یداېکم  ېز ېدا اغ  ترسره شي  توګه  سمهکې په  
په نتیجه کې دا کانکریټ دایمي سره د ناریال فایفرونه هم یوځای وکارول شي نو د ښې څارنې او اوبه ورکونې  

 مقاومت  له ځانه ښیي. 

 

 [۴د څارنې په مختلفو حالتونو کې د مختلف ترکیب لرونکو کانکریټو لپاره د اوبو د جذب پایله] . شکل:۳
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 انجینري علوم ۴۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 
 [ ۴د څارنې په مختلفو حالتونو کې د مختلف ترکیب لرونکو کانکریټو لپاره د نفوذ مننې پایله] . شکل:۴

 مقاومت  تودوخېنفوذ او د  یډکلورا  د
ديونونو د   یډد کلورا  ناریال پوټکو کانکریټ     ې چ  ييښ  ېلیپا  Rapid Chloride Penetration Test (RCPT)  د

ړې تودوخې د لو  ه،ګهمدارن.  دهد منلو وړ  ساختماني کارونو لپاره  و  ر ډې د    ېلري چ  ایت ړ و  ۍنځمن  ېنفوذ په برخه ک
دا  ساعتونو تماس وروسته هم کافي مقاومت ساتي،  ۲سره د  خېتودو  C 200) °(د CSC ېچ ندويګر څ هنیازمو

 [.۴ورکوي ] ډاډ توبید خوندځانګړتیا د اورلګېدنې په صورت کې 

 
 [۴حالتونو کې د مختلف ترکیب لرونکو کانکریټو لپاره د کلورایدونو د حملې پایله]د څارنې په مختلفو . شکل: ۵

 
 [۴د تودوخې په مختلفو درجو او مختلفو وختونو کې د ناریال پوټکو لرونکو کانکریټو مقاومت]. شکل: ۶
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 مناقشه 
ساختماني ماده   زمنهېاو اغ  ېنو   وهی  ېساختماني موادو په برخه ک  ودار ید پا (CSC) یټکانکر  کوټپو   الید نار
  ( سلنې په ځای که د ناریال پوټکي وکارول شي، دومره ۱۰-۵)ذرو د وزن    کوونکوډ   وید لو  ېچ  ييښ  ېنڅېړ .  ده

د   ،شي  ه ړ ته لو  ٪3۰–۲۰٪   ا اندازهوي. که د  ېدږ ن  به  سره   ویټکانکر  معموليد    ېچ  حاصلويفشاري مقاومت  
کارول  علاوګي موادو ، دمناسبه ځارنه او اوبه ورکوونه  ،یاتوالیز  وټخو د سمن  ،رامنځته کیږي  تښمقاومت کم

دا ستونزه له منځه وړلی شي او داسې کانکریټو په لاس راتلی شي چې وزن به یې کم او فشاري مقاومت به یې 
اولوړ وي.   تو  CSC ېچ  ييښ  ېنڅېړ مقاومت    دمهالهږد  د کانکر  مقاومت ترلاسه کوي  هګپه دوامداره    ویټاو 

ب  ېک  کسیرټم ن  دویخراب  کيیولوژید  ل  هښکومه  د دې دا    ېک  طویپه عملي شرا  ې چ  ي،ېږک  دلینه    ځانګړتیا 
 .ثابتوي مداومت یټوکانکر

د ناریال پوټکو او چسپونکې مادي تر منځ نه  ه کم دي، علت یېمقاومتون ېدن څېاو غو  يیانحناد دې کانکریټو 
دا ستونزه هغه وخت منځته راځي چې د ډکوونکو ذرو په ځای په کانکریټو کې د ناریال زیات    .دیچسپش  

 د کششي وي نو دا ستونزه تر یوه حده را کمېدلی شي.    (  ٪۱۰)   مقدار پوټکي واچول شي، که دا مقدار کم  
،  يید انحنا ېکارول دي، چ  برونویفا  الید نار  ه ګتو  ګړېان ځپه    برونو،یلاره د فا  زمنهېغوره او اغ ولوړ لومقاومت د  
ذرو او    CS د  ېچ  ييښ  ېنڅېړ مهم رول لري.    ېکولو ک  هښپه   د انعطاف منلو   مقاومت او  ېد تب  ،کششي

مقاومت    ېاندړ پر و د ډېرو کوچنیو درزونو  ېکوي چ  تهځرامن  یټمرکب کانکر  ېداس  ویاستعمال    ګډ  برونویفا
. د نويید موادو دوام تضم  ېاندړ په و  تونوی فعال  ي کیسمیاو د اور او س  اتويیز  تید انرژي جذب ظرف  وي،ړ لو
 ګړې انځپه    ،رول لري  ديیکل  ېکولو ک  هښ په    اوویت ګړ انځ کششي د CSC او حجم د   یدوالږاو  ول،ډ  برونویفا
 .هم لري هګټاو اقتصادي   يږ سره همغ الیرېپه پرتله د چاپ برونوی د مصنوعي فا برونهیفا عيیطب هګتو 

د سپک وزن لرونکي   یټدا کانکر  ېچ  دی  (kg/m³ 1900–1670)  تښد کثافت کم  هګټ  هندګر څ  ولوټتر   CSC د
تهداب د  ، په ترڅ کې یې  يېږکم خپل وزن  ویټکثافت له امله د کانکر  ټیټراولي. د    ېک  ۍ ور ګ  هټپه ک  ویټکانکر

کمې اندازې ته اړتیا لیدل کیږي. کله چې د عنصر وزن کم او د تهدابونو اندازې کمې شي نو د ساختماني فولادو  
 ځذرو شکل او سطحه د ذرو ترمن CS داندازه هم کمیږي په څنګ کې ورسره د انتقال او نور مصارف کمېږي. 

ې په لومړیو کې زیاته اندازه اوبه جذبوي   ذر   ا  کوي، خو د  هې وړتیا ښکار   ویټد تازه کانکر  ېکموي، چ اصطکاک
د دې لپاره چې د مخلوط څخه په زیاته اندازه اوبه جذب نه کړي نو اړینه ده چې مخکې له مخکې اوبه ورکړل 
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ښه  او د  تیرید جذب مد  ود اوب  شي. که اوبه ورنه کړل شي نو د هایدریشن په عمله منفي اغیزه کولی شي.  
 .لري تیاهم اتي ی لپاره ح تیفیک کنواختیاو  ۍد دوامدار  ویټساتل د کانکر نسبت

 ې، چد مداومت په برخه کې ویلی شو چې دا ذرې کانکریټو ته د کلورایدونو د نفوذ په وړاندې مقاومت ورکوي
مقاومت    ېتماس وروسته هم کافي پات   مهالهډسره د لن  ړې تودوخېاو د لو   يلپاره کافي د  الونویرېچاپ  روډېد  

  په ، لکه  په ساحه کې څارنه او اوبه ورکوونهکوي.    نیتضم  توبید خوند  ېک   وېښپ  اور لګېدنې پهد    ېساتي چ
 و یټاو د کانکر  میاقل  يیاځد    ،ګنڅتر    ېد د دې کانکریټو په مداومت مستقیمه اغیزه لري.     د  ل،ښپو   سویلندو ک

په پام   دی با  ېمقاومت په ارزونو ک  دمهالهږد او  چې  اييښلري او    هز ېمقاومت اغ  هم په دوامداره  طیشرا  اچولود  
 .شي ولیون ېک

هغو    هګ تو   ګړېانځکموي، په    تګښذرو کارول د خامو موادو ل  CSد    ېله مخ  تښارز   اليیرېاقتصادي او چاپ  د
  ې له لار   ېکارون  اید ب  عاتوید ضا  ه،ګوي. همدارن  رانګ  ایکم    کوونکيډ   عيی او طب  اتیز  الینار  ېچ  ېک  مویس

CSC    مواد   د چاپېریال لپاره  مناسبارزانه او    لي،حلونو لپاره عم   زویودان  ه دار یکوي او د پا  ړاقتصاد ملات   دورانيد
  موادو د   کوونکوډ   عيیاو د طب  تولید  CO₂  د  مصرف،  ۍشي د انرژ   یکارول کول  یټوکانکر  ېکوي. د د   ېاندړ و

 فعاله لار ده. وهی ېاندړ بدلون په و يمید اقل ېچ ي،ړ ک ېکم ېز ېاستخراج اغ

 پایلې 
د      (  ۵  -10٪)ت په هغه صورت کې چې د جغل کمه سلنهفشاري مقاوم ناریال پوټکي لرونکو کانکریټو د.  ۱

فشاري  کارول  پوټکي  دا  اندازه  زیاته  په  نږدې دی. خو  کانکریټو سره  معمولي  د  بدله شي،  پوټکو  په  ناریال 
 ستونزه د سمنټو په زیاتولو، د اوبو او سمنټو په مناسب نسبت او مناسبه څارنه راکمولی شو. مقاومت کموي دا 

که د پوټکو مقدار په کانکرېټو کې زیات شي د انحنایي او غوڅېدنې مقاومت په ټیټه سلنه کې ښه دی، خو  .  ۲
یټو کې د ناریال پوټکو دا مقاومتونه کمیږي. دا ستونزه هغه وخت کم حد ته راوستلی شو چې پدې ډول کانکر

  تر څنګ د ناریال فایبرونه هم وکارول شي.

د ناریال پوټکو لرونکو کانکریټو کثافت کم دی، دا کانکریټ د دې سبب کیږي چې د عنصر وزن کم شي .  3
ښه   ډیر  برخه کې  اقتصادي  په  هم کم وي. چې  ابعاد  تهداب  د  او  مقدار  فولادو  د ساختماني  به  ترڅ کې  په 

 تمامېږي. 
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مخکې له دې چې د ناریال  اړتیا لري.    ته  کاري وړتیا ښه ده، خو د اوبو د جذب مدیریت د دې ډول کانکریټو.  ۴
پوټکي په کانکرېټو کې وکارول شي لومړی باید دې موادو ته پوره اندازه اوبه ورکړل شي تر څو د کانکریټي  

 مخلوط څخه اوبه جذب نه کړي. 

 مداومتمقاومت په برخه کې کافي وړتیا لري، چې د د نفوذ او د تودوخې  ونو درایډد کلو دا ډول کانکریټ . ۵
 .يلپاره مناسب د

په ټوله کې په کانکریټو کې د ناریال پوټکي کارول مناسب دي ځکه چې د چاپیریالي شرایطو لپاره مناسب  .  ۶
چې اضافي مواد پرته لدې چې له  دي، همدارنګه د طبیعي ډکوونکو موادو کمې کارونې ته لاره هواروي. بله دا

 منځه یوړل شي ګټه ترې اخیستل کیږي. 

 وړانديزونه
راعتي ضایعاتو کارونه و ارزوي ترڅو په اقلیمي  کړي چې په کانکریټو کې د مختلفو ز څېړونکي باید هڅه و   -۱

 اغیزه راکمه شي.   منفي بدلون کې د کانکریټو

سره لدې چې په افغانستان کې د ناریال پوټکي په کمه پیمانه پیدا کیږي، خو د سپکو کانکریټو د تولید په    -۲
دولی شو. نو سپارښتنه کیږي، چې د سپکو کانکریټو په کارولو کې د داسې دا مواد له نورو هېوادونو را وار موخه  

 نه شي.  موادو څخه ګټه واخیستل شي چې په طبیعي منابعو د فشار سبب 

دا چې موږ هر وخت کتابخانه اي تحقیقات تر سره کوو نو د شیخ زاید پوهنتون مشرتابه ته احترامانه سپارښتنه    -3
تر څو موږ مختلف   له اړخه تجهیز کړي  او د مختلفو موادو  انجنیري پوهنځي لابراتوار غني  د  تر څو  کیږي، 

 تحقیقات عملا تر سره کړو.  
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Abstract 

In light of the increasing demand for buildings and the growing environmental concerns, 

the use of coconut shells (CS) in concrete production has emerged as an effective, 

economical, and environmentally sustainable solution. This paper presents an analytical 

evaluation of the application of coconut shells in concrete, focusing on their mechanical 

properties, durability, as well as economic and environmental benefits. The study covers 

the effects on compressive, flexural, and shear strengths, density, workability, and water 

absorption. Research findings indicate that replacing 5–10% of conventional coarse 

aggregates with coconut shells maintains an acceptable level of compressive strength 

while improving flexural and shear strength at lower replacement ratios. The low 

density of Coconut Shell Concrete (CSC), ranging from 1670 to 1900 kg/m³, reduces 

the dead load of structures, decreases the required quantity of reinforcing steel and 

foundation dimensions, and enhances the workability of concrete based on slump 

performance. The combined use of coconut fibers further improves the tensile strength, 

ductility, energy absorption capacity, and crack resistance of concrete, making this 

material a practical option for lightweight structures. CSC demonstrates resistance to 

chloride penetration, water absorption, and elevated temperatures; however, proper 

control of water absorption and appropriate mix design are critical for ensuring long-

term durability. Its economic and environmental advantages include reducing raw 

material costs, enabling the reuse of agricultural waste, lowering pressure on natural 

aggregate resources, and aligning with green building standards. In conclusion, coconut 

shell concrete is a suitable, practical, and reliable alternative for lightweight, 

sustainable, and green construction. It is recommended that further studies investigate 

the use of various agricultural wastes and expand the production of lightweight concrete 

for enhanced environmental and economic benefits. 

Keywords: Sustainable concrete, environment, coconut shells, mechanical properties, 

durability 
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 فعالیت لوړول لييز  زلز  ودانيو ه ييد معمور 

 استادڅانګې سېول د پوهندوی محمدنورجان احمدي د شیخ زاید پوهنتون، انجینري پوهنځي، 
 eng.ahmadi786@gmail.comايميل ادرس: 

 لنډیز 
د ودانیزو موادو یوه  ې  معمور .  ودانۍ د اور، حرارتي ظرفیت او دوام له مخې اوږدمهاله ارزښت لري  ه يي معمور 

سره کارول پرمختللو طريقو په په ټکنالوژۍ کې  نيود معاصرې ودا، چې په دوديزو ودانيو او مهمه برخه جوړوي
ودانیو ډول  زلزلې پر مهال د دې  د  ه، چې  ښکاره شو   دا  له مخې  نړيدووروستیو زلزلو د شدید زیان او    کېږي. د

هم    کړنه ده  يوهلا  شوي  .  ستونزه  سېخبندي  ماتېدو  ساختمانونهغیر  ناڅاپي  د  مهال  پر  زلزلو  زیات   د  امله  له 
د مقالې موخه د ودانیو د زلزلييز مقاومت لوړولو لپاره د عملي او اقتصادي تخنیکونو وړاندې کول    زیانمنېږي.

  ه يي د زلزلې پر مهال د معمور کې    څېړنهدغه  ودانۍ د زلزلو پر مهال خوندي او دوامداره پاتې شي.    ترڅودي،  
لوړولو لارې چارې تحلیل شوي دي.    متبارونو په وړاندې د دوی مقاو د زلزلييز    اوودانیو د فعالیت کمزورتیاوې  

، د ودانۍ  تقویه کوونکو عناصرومعموره يي ودانیو د اوسني فعالیت تحلیل، د کمزورتیاوو پېژندنه، د    په مقاله د
او موقعیت او د موادو د کیفیت اغېز باندې  وانداز  )دروازو او کړکيو( مناسب ساختماني شکل، د پرانیستو ساحو

ې څېړنه کې د تيرو څيړنيزو مقالو، د زلزلې کوډونو او معيارونو څخه کار اخېستل شوی.  چې په د.  شوی تمرکز  
د ځينو معيارونو او  خو    ،ښيي چې معموره ودانۍ په زلزله لرونکو سیمو کې د مقاومت له پلوه کمزوري دي  پايلې

له لارې د دوی زلزليیز فعالیت لوړیدای شي. په دې توګه، د ودانیو د معیاري اصولو سره سم جوړول   تخنيکونو
 .د پراخ انساني او مالي زیان مخنیوی کوي

عمودي   ،معمورې  سېخبندي شوي،  زلزلييز فعالیت  ،د زلزلې په وړاندې مقاوم ډېزاین  کړۍ،افقي  :  کليدي ټکي
 ودانۍمعموره يي  ، ېمعمور  يشو  سېخبنديغیر  ،تقويه کول
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 سریزه
 .الحمدلله رب العالمين والصلاة والسلام علی سيدالمرسلين وعلی اله و اصحابه اجمعين  ،﷽    

   (Structural) د بار وړونکي   ساختماني يعنې چې د تاريخ په اوږدو کې د ودانيو د    ي،ساختماني مواد دې  معمور 
 (Composite) د مرکب  ې . معمور ي په توګه کارول شوی د  خوبر  (Non-Structural) ساختمانياو يا هم غير  

په شتون  مسالې څخه جوړ شوی وي او کېدای شي د   (Units) تعريفېږي، چې د بېلابېلو واحدونو  ډولمواد په  
يو کې کارول ودان  دوديزو وکارول شي. دا مواد نه يوازې په پخوانيو    سرهپه مختلفو بڼو او ترتيبونو    کېيا نشتون  
 [ ۱]  .کېږي  اخېستلترې ګټه    سرهپرمختللو طريقو  او  نويو    په، بلکې د معاصرې ودانۍ په ټکنالوژۍ کې هم  کېږي

ه يي  معمور   (Unreinforced) غير سېخبندي شويکې د استوګنيزو ودانيو عام ساختماني ډول  په ډېرو هېوادونو
غير سېخبندي   د  .کېږيپېژندل    په ډولله بده مرغه، دا ډول ودانۍ د زلزلو پر مهال د خراب فعالیت    جوړښت لري.

زلز   ه ييمعمور شوي   لپاره،    لييزودانيو د  رامنځته  ســانوی    يـــومقاومت د لوړولو  چې   شــویختماني سېستم 
غير  ودانيو کې    ه ييمعمور   وسېخبندي شویپه    .نومېږي   (Confined Masonry) ېمعمور   شـــوی  سېخبنـــدي

تړ ېو د  ه ييمعمور   سېخبندي شوي افقي  بيمونوو ال تختې د  تړونکو    نکو  په  (Tie Columns) پایواو عمودي 
دغه    تړلواسطه   تړونکې    تړونکيکېږي.  او  د  يايېبيمونه  معمولاً  جوړېږي  يټوکانکر  اوسپنیز، چې  د   ،څخه 

تخريب څخه   د  نهار کوي او د زلزلې د ټکانونو پر مهال ديوالو دېوالونو د يووالي او ثبات د ساتلو په موخه ک
 [ ۶ساتي. ]

 موخې
څرنګه چې افغانستان د زلزلو لرونکو هېوادونو په ډله کې راځي او په تيرو وختونو زياتې زلزلې پکې پېښې شوي 

واحدونو )ډبرو، خامو او پخو دي او همدارنګه په لرې پرتو بنډو او کليو کې زياتره استوګنيز کورونه د معمورو  
خښتو، کانکريټي بلوکو واحدونو( څخه جوړېږي.  په نږدې وختونو کې د پکتېکا او خوست زلزلې، د هرات 
نو لازمه ده، چې داسې  زياتې زيامنې شوي وې؛  پرمهال زیاتره همدا معموره يي ودانۍ  او د کنړ زلزلو  زلزلې 

ر مهال يې د زيان کچه کمه او په وړاندې يې مقاومت زیات شي. معموره يي ودانۍ جوړې شي، ترڅو د زلزلو پ
 نـو د مقـالې عمـومي موخه عبارت ده له:

ډیزاین اصول وړاندې  د  او    نوداسې تخنیکو د  او    ل څېړ و  چار   وفعالیت لوړولو لار   زلزلييز ودانیو د    ه يي د معمور 
 .ره ويچې ودانۍ د زلزلو پر مهال خوندي، مقاومت لرونکي او دوامدا کول،

 خو  د دې تر څنګ د مقالې فرعي موخې په لاندې ډول دي: 
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 لفعالیت تحلیل او د کمزورتیاوو پېژند لييز ودانیو د اوسني زلز   ه ييد معمور  ▪

مقاومت  لييز دونو په مرسته د زلز مېتو د ودانیو د پیاوړتیا لپاره د تقویه کوونکو عناصرو او نوو پرمختللو  ▪
 لوړولو لارې چارې وړاندې کول

 ل يي ودانیو د زلزلييز فعالیت ارزو د تیرو زلزلو تجربو او نړیوالو معیاري میتودونو پر بنسټ د معموره  ▪

 د څېړنې ارزښت
څخه څرګندېږي، چې په زلزله ييزو سيمو کې معموره يي ودانۍ د دوی کمزوري زلزلييز    د دې څېړنې له تحليل 

کړنې له امله د جدي خطر سره مخ دي، خو د مناسب ډيزاین او تقويتي تدابېرو په پلې کولو سره د دې ډول 
له کې راځي او په لرې ودانيو مقاومت په موثره توګه لوړيدای شي. څرنګه افغانستان د زلزله لرونکو هيوادونو په ډ

پرتو سيمو کې خلک ودانۍ د محلي موادو څخه جوړوي. چې دا ډول ودانۍ د زلزلې په وړاندې ډير کم مقاومت 
لري. نو دا څېړنه د دې له امله ارزښت لري، چې په زلزله ييزو سيمو، په ځانګړي ډول افغانستان کې د معموره يي  

ه عملي ډول ارزوي او د حل عملي لارې چارې يې وړاندې کوي. د  ودانيو کمزوری زلزلييز فعاليت ستونزه پ
څېړنې پايلې د انجنيرانو، ډیزاینرانو او محصلينو لپاره د لارښود په توګه کارول کيدای شي، ترڅو ودانۍ د معياري  

ولو کې اصولو سره سمې ډیزاین او تقويه شي. همدارنګه دا څیړنه د انساني تلفاتو او اقتصادي زيانونو په  کم
 مهمه ونډه لري او د خوندي او دوامدارو ودانيو په جوړلو کې مرسته کوي.  

 د کار مواد او کړنلاره
په دې څيړنیزه مقاله کې په عمومي توګه پخواني معتبر څيړنيزو اثار مطالعه  نوموړی مقاله کتابتوني مقاله ده، چې  

ودانیو ځانګړتیاوو او د هغوی زلزلييز فعالیت لوړولو باندې  شوي او د هغوی څخه په ګټه اخېستنه د معموره يي  
بحث شوی او په پایله کې د دا ډول ستونزو لپاره د حل لارې او تخنيکونه ښودل شوي. په څيړنه کې هغه علمي 
څيړنيزو مقالې هم مطالعه شوي، کومې چې د پخوانيو زلزلې له امله زیانمن شويو معموره يي ودانیو په اړه ليکل 
شوي. همدارنګه د تېرو زلزلو د تجربو څخه ترلاسه شویو سپارښتنو څخه ګټه اخېستل شوي؛ کومې چې د زلزلې 

 په وړاندې مقاومو معموره يي ودانیو ډېزاین لپاره په کوډونو او معیارونو کې راوړل شوي. 

  تیرو آثارو ته کتنه
د   پېړۍ کې،  يوه  تېره  معمورو جوړول  سېخبنديپه  ودا   (Confined Masonry Construction) شويو  و  نېز د 

و اوسپنيزکانکريټو د نه سېخبندي شويو معمورو ا  سېستمټکنالوژيو په ډګر کې يو مهم پرمختګ ګڼل کېږي. دغه  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۵۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

( (RC ودانۍ    يي  چوکاټ لرونکو ودانیو لپاره يو عملي او اقتصادي بديل وړاندې کوي. سېخبندي شوي معموره
عناصرو په مرسته  RC ( او د افقي او عمودييږيله خښتو یا کانکریټي بلاکونو جوړ  د معمورو دیوالونو )چې

تختېېږجوړ  دیوال  د  عناصر  دغه  نصب     (Panels) ي.  ته  خواوو  څلورو  اضافي  کېږيټولو  ته  ودانۍ  ترڅو   ،
ورکړي ثبات  او  د    .مقاومت  عناصر چې  پایوعمودي  کېږي، د (Tie Columns) تړونکو  پېژندل  نوم   RC په 

تړونکو د  . افقي عناصر، چې  ېږيچوکاټ لرونکي ودانیو پایو ته ورته دي، خو په کوچنۍ عرضي مقطعه جوړ 
د چوکاټ بیمونو ته ورته فعالیت لري. د دې عناصر په کارولو سره،  RC په نوم یادیږي، د  (Tie Beams) بیمونو
دقیق تعریف ته اړتیا نه تړونکو پايو  او    بيمونو  تړونکيي، خو د تېږبارونو په وړاندې زیا  اړخيزود  مقاومت  ودانۍ  
 .عناصر ویل کېږي عمودي تړونکي او )کمبربندونه( افقي تړونکينو په عمومي ډول ورته  ؛لري

 :مهمې ساختماني برخې عبارت دي له  ودانۍيي  سېخبندي شوي معموره په عمومي ډول د ېوې 

 (Masonry Walls)  الونهېو د معمورو د ▪

 (Tie-columns and Tie-beams)  تړونکي پایې او تړونکي بیمونه ▪

 (Roof and Floor Slabs)  چت او د پوړ سلبونه ▪

 (Plinth Band)  د کرسي کړۍ ▪

 [ ۸] (Foundation) تهداب ▪

زلزلو کې یې تر    وثابتې شوې او په تېر نمنونکي  زیا  زياتې  بارونو پر وړاندې تر ټولو    لييزودانۍ د زلز   ه يي معمور 
تلفاتو اصلي لامل د ټيټ    ، ټولو ډېر زیان لیدلی دی. د اغېزمنو سيمو د سروې پایلې څرګندوي چې د انساني 

، د انساني  شيجوړې  مې  ودانۍ د زلزلې په وړاندې مقاو   چېرېکه    .ودانیو نړېدل وو  ه ييمعمور لرونکي  مقاومت  
تحلیلي ارزونه   ساختماني فعالیت چې د موجوده ودانیو د    ، . د دې لپاره اړتیا دهشي  تلفاتو کچه تر ډېره کمه کېدای

ازموینې لاندې راولي، چې د راتلونکو    لييزېترسره شي. هره زلزله په اغېزمنو سیمو کې موجودې ودانۍ د زلز 
د زلزلې وروسته ترسره کېدونکې هڅې د راتلونکو  او    و لپاره د زده کړې او چمتووالي یوه مهمه موقع برابرويپېښ

  زيان له همدې امله، د زلزلې وروسته د    .پیاوړتیا لپاره بنسټیز ارزښت لري  طبیعي دفتونو پر وړاندې د ودانیو د لا
لې په  د زلز   ترڅوترلاسه کولو پر لور متمرکزې شي،  د  تجربو او زده کړو  هڅې باید د انجنیرۍ د هغو   ارزونې
د زلزلو پر مهال د ودانیو د زیان او فعالیت  .  ډیزاین او د جوړولو طریقو په ښه کولو کې مرسته وکړيم  مقاو وړاندې  



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۵۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 انجنیرۍ د څېړنو پایلې باید په راتلونکو زلزلو کې د زیانونو د مخنیوي په  لېد زلز   همدارنګهمشاهدې،   او  تجربې
 .ډیزاین او ساختماني طریقو د ښه کولو لپاره وکارول شي  مقاوم   لې په وړاندېودانیو د زلز   ه يي موخه د معمور 

[۲ ] 

مالي امکاناتو په   ولږ   وزده کړې او ډېر   يو څه مسلکيلږو وسایلو،    په واسطه دودانۍ، د انسان    ېزاړ   چېرې  که
په  د    نو،  شيمرسته جوړې   زلزلو  او قوي  اود    وړاندېلویو  موادو    مقاومو  او عصري  ټکنالوژۍ  نوې  څخه له 

کلتور څخه چې هغوی خلکو او د دا ډول ودانیو او هم د   ولري. چې بايد وړتياښه  په پرتله بهودانیو  شويوجوړو 
کړي  یې    ساختمانونهدغه   کړه  جوړ  ترلاسه شي.  زده  تجربه  وړاندې  او  پر  زلزلې  ډول  د  ساختماني دا  مقاوم 

 [3] .دي لپاره هم اغېزمن او مؤثر پر وړاندې مقاومت  قوو زلزلې، بلکې د ينه یوازې اقتصادي د  سېستمونه

يو بل ډول    ه ييسېخبندي شوې معمور  ناکله د    اوسپنيز   د  يعنې،  ګډوډيږيسېستم سره    ساختماني ودانۍ کله 
وخت  . دا دواړه سېستمونه اکثره  لريډکونکو ديوالونو    ه ييمعمور   لرونکي ودانیو سره چې  کانکريټي چوکاټونو

محاصره کوي(، خو د زلزلې او بار     چې د معمورو ديوالونه  پايېاو  يټي بېمونه  يو ډول ښکاري )يعنې د کانکر
ال د اصلي ېو د  ه يې ودانۍ کې معمور   ه يي معمور   يوپه سېخبندي شو  .وړتيا له پلوه د يو بل څخه ډېر توپير لري

ديوال  ه يييوازې د معمور   عناصر   RCر وړونکي عنصر په توګه عمل کوي، په داسې حال کې چې  جوړښتي با
ديوال له ضخامت   ه يېعموماً د معمور   عناصر RC دنده ترسره کوي. همدارنګه، په دې سېستم کې د سېخبندۍ

تړونکي ، وروسته  يېږديوال جوړ   ه ييجوړېږي او د کار کولو ترتيب يې داسې وي چې لومړی معمور   يوشان  سره
بېمونهاو   (Tie Columns) پايې کانکريټي   پهجوړېږي.     (Tie Beams)  تړونکي  د   ،ودانیو کې  اوسپنيز  چې 

بارونه   ساختماني ، ټول  ېږياو د معمورو ډکونکو ديوالونو څخه جوړ  (RC Frames) کانکريټي چوکاټونو  اوسپنیز 
RC  عناصر وي. د ساختمانيديوالونه یوازې غیر    ه ييوړي او معمور   عناصر RC   سېستم کې لرونکي  چوکاټ
او د جوړولو ترتیب یې داسې وي    زيات پنډوالی لريډکونکي ديوال څخه    ه ييعموماً د معمور   بېمونهاو    پايې

 .جوړیږيکانکريټي چوکاټونو دننه  جوړ شويو  ديوال د تیار    ه يېجوړېږي، وروسته معمور   عناصر RC چې لومړی
[۶] 

انځورول د دې لپاره کارول کېږي  په ډول(Equivalent Lateral Force)   افقي قوې   لېبارونو د معاد  لېد زلز 
څنګه د زلزلې قوې تر تهداب پورې لیږدوي. د    ساختمان   ه ييمعمور   یيو سېخبند شو ، چې  تشریح شي  ترڅو
، يي قوې په هغو برخو کې متمرکزې ويشکل په اساس، د سېخبندي شوې معمورې ودانۍ انرشیا  ۱-۱لاندې  
او  زیاته کتله  چې  چېرته   یعنې د پوړونو  په خپله د معمورو دیوالونو کې   لېولپه    بامشتون لري،   او همدارنګه 



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۵۸ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

په مرکز کې د انرشیايي قوې اثر ښيي، په داسې حال کې    کتلې سور غشي په هر عنصر د هغې د    .متمرکزې وي
او شين   انتقالېږي  ته عنصر    څنګه انرشيا قوې له يو عنصر څخه تکيه کوونکيچې ،  څرګندويدا  غشي    دبيچې  

ښودل شکل    ۱-۱لاندې د  غشي په عناصرو باندې هغه قوې ښيي، چې د نورو عناصرو څخه ورته را انتقالېږي. په  
خه انرشیايي قوې له يوې برخې څه يي ساختمان څه ډول کار کوي ترڅو چې يو سېخبندي شوی معمور  کېږي،

 .کړي تر تهداب پورې انتقال بالاخرهبلې ته او 

 
  کې د انرشیايي بارونو د لېږد مسیر  ساختمانسېخبندي شوې معمورې  په :شکل ۱-۱

زلزلې د اهتزاز  لونو په پرتله چې د  ېواوي، د هغو د عمودي  پر لور   اهتزاز الونه چې د زلزلې د  ېو د  ه يي هغه معمور 
الونه ېو دغه عمودي دکې    . په پايلهوي  ارتجاعي، د زلزلې پر وړاندې ډېر کمزوري او ډېر  وي موازي  سرهجهت  

د قوې  وي لېږدوي. (Stiffer) لرونکي زياتې شخۍد په څنګ کې دېوالونه ته، چې قوې د دوی   یهخپلې انرشیا
  چې په له لارې ترسره کېږي،     (Out-of-plane Bending)  دېوال د سطحې څخه بېرون کېږېدنې  د  دغه انتقال
 [۶]ن لامل کېږي. شکل بدلو د  عمودسطحه ل پر ېواپایله کې د

 ×ملي متر  ۶۰۰بــايــد  اندازه    هغېنو د    ؛وي  ته اړتيــا  (Opening)پرانيستې ساحـې   ي شـويسېخبندکــه غيـر  
کړئ.    هجوړ   نيسته ساحه )دروازه او کړکۍ(یوه پرااو په هر دیوال کې یوازې    وي  ېپورې محدود  ملي متر  ۶۰۰
چې د دغې   شي،ډاډ ترلاسه  دا  او  برخه کې وې  لاندې    بیم  تړونکيد  باید    نيستې ساحېپرا  ي شويسېخبندغير  

 [۶] .دیوال موجود وي ه يېمعمور  يو مترپه دواړو خواوو کې لږ تر لږه  پرانيستې ساحې

باندې  ودانیو  په نویو    جوړونې ډولهېوادونو کې، سره له دې چې د استوګنې دودیز    د هغې ګاونډپه ترکیه او  
کانکريټ کارول کېږي، خو بیا هم د خلکو د ژوندي پاتې کېدو   اوسپنيزچې فولاد او  عوض کېږي، په کومو کې  
  نکو انساني حیرانوو د سیمه کې د بام ښار د ایران په ختیځه  چې شوی نه دی.   زياتامکان د قوي زلزلې پر مهال  
ګڼو هېوادونو کې د لرګي چوکاټ لرونکې ودانۍ د  شاو خوا  مدیترانې حوزې    د  .تلفاتو دا واقعیت ثابت کړی

 د ځمکې خوځښت جهت



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۵۹
 

 شیخ زاید پوهنتون 

په ځواب کې   ډکونکو دیوالونوه يي  معمور  اړتیاوو  اقتصادي  او  ټولنیزو  اوږدو کې د  په  سره، د سلګونو کلونو 
د ودانیو د نړېدو مخنیوی و، چې په سیمه    زلزلو په وړاندېرامنځته شوي. له دغو اړتیاوو څخه یوه مهمه اړتیا د  

يتي  کانکر  اوسپنیز  په  مدا دودیز سېستد ودانيو  کې    ه نيمه پيړۍخو په تېر   .کې په پرلپسې توګه زلزلې واقع کېږي
د دې نوې ساختماني مادې هغه   خواشینوونکي ډول وښودله. لکه څنګه چې وروستیو زلزلو په  ی بدل شو   باندې

د ودانیزې پروسې په ټولو پړاوونو کې د رامنځته شویو ستونزو او  لومړني وړاندوینې او تمې چې ترې کېدې،  
د کانکريټي ودانیو د کیفیت د لوړولو هڅې هم د دې له امله بریالۍ پوره شوي، لا تر اوسه نه دي  ناکامیو له امله

 [ ۷] .کيږياو په ټیټه کچه کنټرول  منیمهغیر مسلکي، غیر چې د ودانیز سکتور ډېره برخه  ،نه شوې

يا بشپړ نړېدو یو له مهمو علتونو څخه   خوبر ځينو  د ودانیو د    خښتو   منځ خالي خټينېد خښتو په توګه کارېدونکي  
کارول د دوی د   سوري لرونکو خښتوالونو په جوړولو کې د دغو  ېو د  ه يي . له همدې امله، د معمور کېږيګڼل  

د دې    ، چېسیمو کې شتون لري  له لرونکوودانۍ په زلز   دا ډولپه تناسب محدود شوي دي. په زرګونو   خاليګاوو
 تقويو  په وړاندې  زلزله دي حل نه دی، نو له همدې کبله باید د دې ډول ودانیو لپاره  اقتصاله منځه وړل يې  ودانیو  

ودانۍ حتی د کوچنیو زلزلو   ه ييمعمور  (Mud-stone) وډبر  خټينود  .میتودونه طرحه او عملي شي کولو اغېزمن
او د ډبرې او خټې ترمنځ د ناکافي نښلونې له امله نړېدلې یا سخت زیانمنې شوې  مسالې  خيټينېپر مهال د خرابې  

ځای پر ځای شي ترڅو د ودانۍ    عناصر  ګين ساختمانيلر دي. لږ تر لږه باید په دې سېستم کې ځینې مناسب  
په داسې زلزلو کې   فعاليت  ودانیو  ه ييمعمور غير سېخبندي شوي  په عمومي توګه،    .مخه ونېول شيبشپړ نړېدل  

 :لري اړهاو زیانونه په لاندې مواردو پورې ويجاړۍ ښه نه وي. ډېری 

 واحدونه ه يينا مناسب معمور  ▪
 ي مسالهیا کمزور  بهخرا ▪
 عناصرو نشتوالی  سېخبندي شويود عمودي  ▪
 لوري بې نیمۍ او عمودي  افقيپه  ▪
 الونو ناکافي نښلولېو د بار وړونکو د ▪
 اوږدوالید بار وړونکو دیوالونو کم  ▪
 [ ۹درانه کنسولي عناصر ] ▪

د تضمین لپاره باید لاندې درې مهمې لارښوونې په جدي توګه   ښه فعالیت   لييز ودانیو د زلز   ه يي معمور   ينود ډبر
 :پلي شي



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶۰ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 کول اصلاح يقوکیفیت او د جوړولو طرد د ساختماني موادو  ▪
د زلزلې پر مهال د بکس په څېر یو واحد او بشپړتيا ډاډ ترلاسه کول، ترڅو  د ودانۍ د مختلفو عناصرو  ▪

 .جوړښت رامنځته شي کلګ
تفصیل  (Seismic Bands) کمربندونو  لييزلکه د زلز نېول،  تدابیرو    لييزد زلز  ▪ .  سم او دقیق ډیزاین او 

[۱۰ ] 

محدودو ودانیو د  ه يي  او د معمور   فعالیتودانیو د    ه ييد زلزلې وروسته د ساحوي څېړنو پر بنسټ، د معمور 
چې    ،يېږ څرګند  څخه  ولوځمکني خوځښتونو لاندې ارز   لېد زلز  (Finite Element Analysis) تحلیل  عناصرو

   .ودانیو د نړېدو اساسي لامل دی  ه يي د زلزلې پر مهال د معمور  ارتجاعي ناکامي  بېرونڅخه    سطحېالونو له  ېو د د

ډیزاین موجوده تدابیر کافي نه  مقاوم    لې په وړاندېچې د ودانیو د زلز   ،نتیجه اخیستل کېدای شيهمدارنګه دا  
معمور   دي د  چې  ده  اړتیا  يياو  د    ه  جهت  عمودي  په  )دیوالونو  اضافي    (Ductilityنرمښت  لپاره  لوړولو  د 

 [ ۱۱. ]ځانګړتیاوې ورزیاتې شي

 د معمورو دېوالونو ځانګړنې
( ساختمانونه له ډول څخه دي او د زلزلې قوي ټکانونو لاندې  Brittleناڅاپه ماتیدونکو )د معمورو ودانۍ د يو  

زیاتې کې  ډله  په  ودانیو  ټولو  ډول  زيانمنيږي  د  دا  د  چې  راغلي،  لاس  په  نتیجه  دا  مونږ  څخه  زلزلو  تیرو  د   .
شمير زلزلې مقاومو ځانګړتیاوو ساختمانونو زلزلييزه )سایزمیکي( وړتيا بايد اصلاح شي. چې په ودانۍ کې د يو  

راتلای شي. په لاس  دا موخه  په   په چمتوکولو سره  د کتلې  په ودانۍ کې  اهتزازات  پرمهال د ځمکې  زلزلو  د 
موقعیتونو کې د انرشیا قواوو سبب کیږي. دا قواوې د چت، دیوالونو او تهداب څخه تیریږي. د زلزلو پرمهال 

او دواړو افقي جهتونو په عمودي  اهتزازات   ځمکه  افقي  لپاره  په هرحال، د عادي معموره يي ودانیو  لړزيږي. 
افقي انرشیاه قوه چې په چت کې رامنځته کیږي دیوال ته په کمزوري یا قوي جهت ته   زیات ویجاړوونکي دي.

ـاسب توګه انتقالیږي. د ښې زلزلييزې وړتیا لاسته راوړلو لپاره، ټول دیــوالونه باید د نېږدې دېوالونو سره پـه من
وتړل شي. سـربیره پـردې، دیوالونه باید د چت او تهداب سره مخکم وتړل شي ترڅو د دوی جامع کارکول باوري 

 [۴شي. ]



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۶۱
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 

 

 [۵،۴] .د جهت په وړاندې حساس دي قــوونه د زلزلې لـو اېــو د - د يـوې معمـوره يي ودانۍ اساسي بـرخې :شکل ۲-۱



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶۲ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 

 
دا یوازې د هغه وخت عملي کېدای شي کله چې دیوالونه په  -د دېوالونو د يو ځای کېدو ګټې :شکل ۳-۱

 [ ۵،۴]شي. مناسب ډول سره وصل او یوځای 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [ ۸، ۱۰]  دیوالونو ناکامي ه يي معمور د  :شکل ۴-۱



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۶3
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د معموره يي دېوالونو وړتيا لوړول
جوړويدونکي دېوالونه د زلزلې په وړاندې مقاوم کړو؟ د معمورو دېوالونه څنګه کولی شو، چې د معمورو څخه 

د دوی کوچني ضخامت په سبب کمزوري دي، که چیرې د هغوی لوړوالي او اوږدوالي سره پرتله شي. د بکس  
 په څير کارکولو باوري کیدو لپاره یو شمير لاندې ساختماني لارښونې بايد په پام کې ونيول شي. 

 یوالونو ترمنځ باید ښه تړنه رامنځته شي. چې د لاندې دوو طريقو په واسطه ترلاسه کیدای شي:د د :لومړی

 په اتصالاتو کې د معمورو د طبقو د ښې تړنې باوري کولو او  -الف

 ( کارولو سره. Bandپه مختلفو سطحو کې، په ځانګړي توګه د سرطاق لېول کې د افقي کړۍ ) -ب

انيستي ساحو اندازې باید کوچنۍ وساتل شي. د کوچنیو پرانیستو ساحو په صورت د دروازو او کړکیو پر   :دويم
 کې، د دېوالونو په واسطه لوړ مقاومت وړاندې کیږي. 

کله چې دېوال په کمزوري جهت د زلزلې افقي قواوو په واسطه ټیله کیږي، نو د هغې چپه کيدو امکان، د   :درېيم
د دې نسبتونو     شکل(.  ۱-۶پنډوالي ترمنځ نسبتونو په محدودولو سره کمولی شو )-پنډوالي او لوړوالي-اوږدوالي

 [۵لپاره د ډېزاین کوډونه محدوديتونه ټاکي. ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( باوري کولو لپاره لازمې اړتياوې Box Actionپه يوه معموره يي وداني کې د بکس عمل )شکل  ۵-۱



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶۴ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 

 
د لوړوالي او اوږدوالي ابعاد باید د ټاکل شويو  -( دېوالونه زيان منونکي ديSlenderنري لوړ ) :شکل ۶-۱

 .دیوالونو نه دی ښودل شویپه دې انځور کې د چت اغېز پر  :یادونه . حدودو دننه وساتل شي

د ودانۍ لپاره د موادو انتخاب او کیفیت: د زلزلې په وړاندې د معمورو دېوال وړتیا د هغې تشکیلوونکو   -څلورم
برخو یعنې د معمورې واحدونو او مسالې ځانګړتیاوو پوړ اړه لري. د دې موادو ځانګړنې نیر سیمې، د هغوی  

م ته  طریقو  جوړولو  د  او  موادو  خښتې،  خامو  خامې  او  پخې  لکه  واحدونو،  مختلف  معمورو  د  دي.  ختلفې 
کانکریټي بلاکونه )ډک او منځ خالي(، ډبرو بلاکونه کارول کیږي او د معمورو دېوالونو جوړولو کې مختلفې  

چونې. د زلزلې په وړاندې د معمورو دیوالونو    – شګې-شګې،یا سیمنټو-مسالې کارول کیږي، لکه د خټې، سیمنټو
( د خښتو او مسالې اړونده مقاومت پورې اړه لري. خښتې باید د مسالې څخه قوي وي.  Response)   غبرګون

ملي مترو پنډوالي سره د مسالې طبقه عموماً عملي کیدو   ۱۰مساله بايد په زيات ضخامت سره ونه کارول شي. په  
زون لپاره د ودانیو جوړولو کې د خښتو او ښکلا له نیره د قناعت وړ ده. د مختلفو هیوادونو معیارونه د زلزلې هر  

 [۵او مسالو غوره ډولونو او مارکونو وړاندیز کوي. ]



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۶۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د معموره يي ودانيو ساختماني شکل ترتيب 
معموره يي ودانۍ بايد ساده ساختماني شکل ولري؟ د خښتو معمورو ودانۍ زياته کتله لري او له همدې  ولې  

او  امله د فشاري  له  په ودانيو کې زلزلې ټکانونو  پرمهال لويې افقي قوې راجذبوي. چې  امله د زلزلې ټکانونو 
په وړاندې د   ته کیږي. د زلزلې  رامنځ  مقاومو معمورو ودانيو جوړولو کې کششي دواړو قواوو لاندې درزونه 

تمرکز پدې وي، چې دا اغیزې د لوی زیان یا سقوط پرته په غاړه واخلي. د مناسب ساختماني شکل ټاکنه د دې  
 کې لاندې ځینې لارښونې شاملې دي: کولو کې مرسته کوي. د معمورو ودانۍ ساختماني شکل ترتيب موخې ترلاسه 

 ه )الف( د ودانۍ ټول شکل او انداز 
 )ب( د ودانۍ په هره لوري د کتلې او اړخیز بار په وړاندې مقاومو عناصرو ویش.

 ( ودانۍ د زلـزلې پــه جـریـان کمـزوري وړتیا ښيي.Unsymmetricalډېـرې لــوړې، اوږدې او غیـرمتناظرې )
يږي. په هرصورت، د پـرانیستو ساحو اغیزه: پرانیستې ساحې په ودانیو کې وظیفوي اړتیاوو په موخه پريښودل ک

په دیوالونو کې د پرانیستو ساحو موقعیت او اندازه په زلزلو لرونکو سيمو کې د معمورو ودانیو وړتیا په تصمیم 
دېوالونو یو سېستم په  -نیولو کې اهمیت لري.  پدې باندې د پوهیدو لپاره، د معمورو يوې پوړيزې ودانۍ د څلور

 [۵شکل(. ] ۷-۱پام کیې نیسو )
 ٪۱۰يوې څیړنيزې مطالعې ښودلي چې، کله چې د پرنيستي ساحې مساحت د ټول دیوال مساحت د  د تجربې  

څخه کم وي، که دا ديوال یو مکمل ډک ديوال سره پرتله شي؛ نو پرانيستې ساحې په اساس د دیوال اړخيز بار  
 [ ۱۴کميدنه د پام وړ نه ده. ]  په وړاندې د مقاومت

 
 1B -په يوه معموره يي وداني کې د کمزوري دېوالونو څخه قوي دېوالونو ته د قواوو لېږد ساحې  :شکل ۱-۷

 .ټېله کوي دیوالونو 2Aاو   1Aد  الېو د 2B، په داسې حال کې چې راکشوي دیوالونو 2Aاو   1Aد  الېو د



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 
يوه معموره يي ودانۍ کې پرانېستي ساحې )دروازې او کړکۍ( د زلزلې بار په وړاندې دېوالونه  :شکل ۸-۱

 .شي یکړ  کړۍ( چمتوافقي زلزلييز کمربند ) ټولو په سر باید یو دوی د -کمزوري کوي

 
 .شي ې این او جوړ ېز دقت ډپه  چې بــايـد - تفصيلوم مقـا لهلــز ز لپاره د زینو  دکې ودانۍ  ه ييمعمور پـه   :شکل ۹-۱

 په معموره يي ودانیو کې افقي کړۍ
د افقي کړۍ د زلزلې په وړاندې په معموره يي ودانيو کې د خورا مهمو مقاومو برخو څخه ده. دا کړۍ د دې لپاره  
چمتو کيږي، ترڅو د ټولو ديوالونو يوځای تړلو په واسطه معموره يي ودانۍ د يو ځانګړي واحد په توګه وساتي. 

شـکل(، چې د کـرسي کړۍ، سـرطاق   ۱-۱۰( شتـون لري )Bandsمعمولاً معموره يې ودانيو کې څلور ډوله کړۍ ) 
 [ ۵،۴]څخه عبارت دي.  (Gable Band)کـړۍ، د بـام کړۍ او د بـام مثلثي بـرخې کړې 

(. د دې شکل  ۱۲-۱د ځمکې لړزيدنې پرمهال، د سرطاق کړۍ د کږېدنې او کشېدنې د عملونو لاندې راځي )
عملـونـو په وړاندې مقـاومت لپاره، د سـرطاق کړۍ جوړولو ته بايـد ځـانګړي پاملرنه وشي. دا کـړۍ د اوسپنيـز  

کړۍ يې غوره    RCشکل(؛ خو د    ۱-۱3( يا د لرګیو )د بانګس ټـوټو پـه شمول( څخه جــوړېږي )RCکانکریټ )
 ول شي. دي.  کړۍ باید په مناسب ډول د دیوال کونجونو سره ونښل



  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۶۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 

 
 [۵،۴] د زلــزلې په وړاندې د ودانۍ مقـاومت لـوړوي. -په معموره يي ودانيـو کې افقي کــړۍ :شکل ۱۰-۱

 

 
 Killari)ري کلي کېلا د  –ل مهـــا پــري هند( مـــرکــز زلزلې ) (Latur) رتــو لا  ۱۹۹3د   شکل ۱۱-۱

Village)  د زلزلې ټکانونه یې بې له کوم  يې درلوده، )کمربند(چې د ســرطاق کړۍ ودانۍ  ه ييیوه معمور کې
 [ ۵] زغملي و او بله ودانۍ چې افقي کړۍ يې نه درلوده، د هغې بام او دېوالونه يې نړيدلي وو.زیان څخه 

هندي معيارونو له مخې، کله چې لرګينې کړۍ کارول کيږي د هغې    IS:4326-1993 and IS:13828 (1993)د  
 50( اندازه بايد کمه ترکمه  Spacersاو د عرضي ټوټو )   mm×38 mm 75طولي ميلو اندازه باید کمه ترکمه  

mm×30 mm    وي. که چېRC     75 کړۍ کارول کيږي، کمه ترکمه ضخامت یې بايد mm وي، او کمه ترکمه په



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۶۸ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

8 mm 6يخان پکې وکارول شي، عرضي تړونکي سیخان باید کمه ترکمه قطر سره س mm  150قطر سره په mm 
 [ ۱۵،۵،۴فاصله کې واچول شي. ]

 
 [۵] .وړتیا ولري زغملود دغو قوو باید  کړۍ – راکشېدنهاو  کږېدنهکې د سرطاق کړيو  :شکل ۱۲-۱

 
[۵] تر ټولو غوره دي. يې کړۍ واوسپنيز کانکرېټچې د  -په معموره يي ودانيو کې افقي کړۍ :شکل ۱-۱۳  

 په عمودي ډول د معموره يي ودانیو تقويه کول 
ولې په معموره يي په ودانیو کې عمودي تقويه کوونکي )سیخان( اړين دي؟ افقي کړۍ په معمورو ودانيـو کې 

په وړاندې يې وړتيا زيـاته کړي. د زلـزلې ټکانونو پــرمهـال، د معمـورو   د دې لپاره چمتو کيږي، چې د زلــزلې
 [۵شکل(: ] ۱۴-۱دېــوالونه پـه لاندې درېيو فـرعي واحدونو بانـدې ګــروپ بنـدي کېـږي )

 (Spandrel Masonryد سرطاق دپاسه معمورې ) ▪
 (Pier masonry) د دروازو او کړکيو ترمنځ برخو معمورې ▪
 (Sill Masonryلاندې برخې معمورې )د کړکۍ  ▪
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 [۵]  .پر مهال د جلا واحدونو په توګه عمل کوي زلزلېالونه د ېو د –ودانۍ فرعي واحدونه  ه ييد معمور  :شکل ۱۴-۱

کله چې ځمکې لړزيږي، د انرشيا قوه د دې لامل کيږي، چې د معمورو ديوال کوچنۍ برخې یعنې د دروازو او 
معمورې د پورتنۍ او لاندینۍ برخو څخه جداکړي. د معمورو دا کوچني واحدونه اهتزاز کوي، کړکیو ترمنځ  

شکل(. په نه سېخبندي شويو معموره يي ودانيو کې،  ۱۵-۱يوازې په مقابلو کنجو کې په تماس کې پاتې کيږي )
انونو پرمهال، ممکن د معموره يي دېوال د عرضي مقطع مساحت په پرانيستي ساحو کې کميږي. د زلزلې قوي ټک

 [۵د ودانۍ د چت لاندې برخې، د پرانيستو ساحو ترمنځ برخې يا د پرانيستو ساحو لاندې برخې وښوئيږي. ] 
( درزکيدل او همدارنګه د  Piers)  دروازو او کړکیو ترمنځ برخو په څير د    -Xپه عمومي ډول د زلزلو وروسته د  

 [ ۵يدل زيات ليدل شوي. ]پرانيستو ساحو په کنجونو کې درزونو رامنځته ک

 
په  -(Response) غبرګون لييزودانۍ زلز  ه ييمعمور څلورو خواوو ته میلان لرونکی چت سره  دشکل  ۱۵-۱

 .يشو  چمتو ينه د کوونکي سېخان الونو کې هيڅ عمودي تقویهېو د

 
 [ ۱۱] (Khavda-الونو نړېدل )خاوداېو تر منځ د د دروازو او کړکیود  :شکل ۱۶-۱
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هيڅ عمودي چې په دېوالونو کې   –ښويئدنهافقي د کړکيو لاندې برخو ودانۍ کې د   ه ييپه معمور  :شکل ۱۷-۱

 .شتون نه لري کوونکي سېخان تقویه
ډول  دا  کېږي.  چمتو  لپاره  لوړولو  مقاومت  ودانیو  د  وړاندې  پر  زلزلې  د  سېخبندي  عمودي  کې  دېوالونو  په 

د پرانېستو ساحو )د دروازو او کړکیو( په عمودي څنډو کې چمتو د دېوالونو اتصال او  سېخبندي په کنجونو،  
ات  په  دېوالونو  د  او  په عمودې څنډو، کونجونو،  پرانېستو ساحو  د  له کېږي.  رامنځته کېږي.  صالاتو کې کشش 

همدې امله، په کنجونو او د دېوالونو په اتصالاتو کې بايد عمودي سېخبندي چمتو شي. د فولادو مقدار به يې د  
پوړونو شمېر، پوړونو لوړوالي، د ودانیو اهمیت، د زلزلې موثر تیب او د خاورو ډول پورې اړه ولري. په نښلېدنه  

نځته کولو لپاره عمودي سېخبندي باید په سمه توګه د تهداب کرسي معمورو او د چت کې د کششي مقاومت رام
سلب یا چت کړۍ کې د ننه شي. په ټولو پوړونو کې سېخبندي باید د سرطاق کړيو او چت سلبونو یا چت کړيو 

 [ ۴]  څخه تېره شي.
 

 
بدلون مومي  غبرګوند دیوال  – سېخان یه کوونکيدیوالونو کې عمودي تقو ه يي په معمور  :شکل ۱-۸۱  

 
د پرانيستو  –ودانیو کې د کړکیو او دروازو په کنجونو کې رامنځته شوي درزونه   معموره ييپه  :شکل ۱۹-۱

 .نصب کول د مقاومت د لوړولو لپاره مهم دي تقويه کوونکو سېخانود   ساحو شاو خوا
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 پایله
د تیرو زلزلو له امله د معموره يي ودانيو ويجاړۍ څخه مونږ دا پايله په لاس راغلي ده چې په زلزله لرونکو سيمو  

يو او له دې پرته د پراخ انساني او مالي زيان لامل کيږي. دا موخه په ودانباید مقاوم شي    کې د دا ډول ساختمانونو
 کې د يو شمير زلزلې مقاومو ځانګړتیاوو په چمتوکولو سره په لاس راتلای شي. 

د معمورو دیوالونه د دوی کم پنډوالي په سبب کمزوري دي، نو د یو واحد ساختمان په ډول کارکولو  ▪
 ته شي. په خاطر ودانۍ چت، ديوالونه او تهداب ترمنځ ښه نښلونه بايد رامنځ

وړاندې په معموره يي ودانيو کې د خورا مهمو مقاومو ځانګړنو څخه دي. دا کړۍ  افقي کړۍ د زلزلې په   ▪
 . شي ترڅو ټول ديوالونه يوځای سره وتړل ،د دې لپاره چمتو کيږي

( په دواړو خواوو کې په عمودي ډول  Panelعمودي تقويه کوونکي سيخان چې د هرې ديوالي تختې ) ▪
 دنې او په هغوی کې د درزونو رامنځته کيدو مخه نيسي.يېښود  چې د ديوال کوچنيو برخو    ،اچول کيږي

د ودانۍ د  سره سم يو د بل سره تړلو او او د معیاري اصولو  برخو په ښه ډول لوټو د د معموره يي ودانیو  ▪
 لوړېږي.  زلزلييز فعالیتد هغوی  سرهلو تامینو  (Box Action) عمل بکس

قواوو په وړاندې د ديوالونو مقاومت باندې د پام وړ اغيز د دروازو او کړکیو اندازې او موقعيت د افقي  ▪
 کوي. 

په   ▪ زلزلې  د  هم  کيفيت  مسالې  کاروونکي  د  واحدنو سربيره  معمورو  د  لپاره  زونو  سايزميکي  لوړو  د 
 وړاندې د هغوی وړتيا باندې اغيز کوي. 

  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۷۲ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 وړانديزونه
سره مخامخ شوي او د زياتو انسانانو د مړينې او  څرنګه چې د تیرو په پایله کې د معمورو زياتره ودانۍ د سقوط 

مالي زيانونو رامنځته کيدو سبب شوي. له بلې خو د معمورو ودانۍ په زياتو هيوادونو او سيمو کې د موادو په 
لرلو او د تطبيق  ه  اسانه توګه پيداکيدو، ټیټ لګښت، د معمورو دودیزې جوړونې، لوړ مسلکي کارګرانو ته اړتيا ن

 ې په اساس زياتې جوړيږي.  پراخه کچ

پوهېږو، چې افغانستان هم د زلزله لرونکو هېوادونو په ډله کې راځي، چې ځينې وختونه قوي زلزلې پېښيږي، چې 
بارونو . نو د  دې لپاره چې دا ډول ودانۍ د افقي په پايله کې د دغه ډول ودانیو د نړيدو او زيانمنېدو لامل کېږي

هم مقاومت کړي، نو د کوډونو د معيارونو سره سم د هغوی په جوړونه کې باید ځينې  )زلزلې بارونو( په وړاندې 
 لارښونې په پام کې ونېول شي، د بیلګې په ډول:

او عمودي ډول د   ▪ افقي  په  بايد  په معموره يي ودانيو کې  تړونکي    RCپه لوړو سايزميکي سيمو کې 
 عناصر په پام کې ونيول شي.  

و )کړکۍ او دروازو( پريښودلو مخه ونيول شي او همدارنګه کنجونو ته نیږدې  بايد د لويو پرانیستو ساح ▪
 بايد نه وي.

 ښه شکل و ټاکل شي. لپاره باید د ودانۍ ▪

د ودانۍ جوړولو کيفيت ته بايد زياته پاملرنه وشي، يعنې د جوړلو په وخت کې ښه مقاومت لرونکي   ▪
 معموره يي واحدونه او مسالې وکارول شي.
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Abstract 

Masonry buildings have long-term value due to their fire resistance, thermal capacity, 

and durability. Masonry constitutes an important part of construction materials, which 

are used both in traditional and modern building technologies through advanced 

methods. The severe damage and collapse observed during recent earthquakes have 

made it clear that the seismic performance of such buildings remains a major concern. 

Unconfined masonry structures are highly vulnerable during earthquakes due to sudden 

brittle failure. The aim of this article is to present practical and economical techniques 

to enhance the seismic resistance of buildings, to ensure their safety and stability during 

earthquakes. This study analyzes the weaknesses in the seismic performance of masonry 

buildings and identifies methods for improving their resistance to earthquake-induced 

loads. The paper focuses on evaluating the current performance of masonry structures, 

identifying key vulnerabilities, examining the significance of reinforced elements, 

proper structural configuration, size and location of openings (doors and windows) and 

the effect of material quality. In this study, previous research articles, earthquake codes, 

and relevant standards have been utilized. The results indicate that masonry buildings 

are structurally weak in terms of resistance in earthquake-prone areas; however, their 

seismic performance can be improved through certain standards and techniques. 

Consequently, constructing buildings in accordance with standard principles can 

prevent extensive human and financial losses. 

Keywords: Horizontal Bands, Earthquake-Resistant Design, Seismic Performance, 

Confined Masonry, Vertical Reinforcement, Unconfined Masonry, Masonry Buildings 

  

mailto:eng.ahmadi786@gmail.com


  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۷۴ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

(References ) 

[1] H. Rodrigues and T. K. Šipoš, “Masonry Buildings: Research and Practice,” 

Buildings, vol. 9, no. 7, p. 162, Jul. 2019, doi: 10.3390/buildings9070162. 

[2] Pankaj Agarwal & Manish Shirkhande. (2015). Earthquake Resistant Design of 

Structures, PHI Learning Private Limited New Delhi-110001, India. 

[3] M. A. Dar and S. A. Ahmad, “Traditional Earthquake Resistant Systems of 

Kashmir,” International Journal of Civil and Structural Engineering Research, vol. 2, 

no. 2, pp. 86–92, Oct. 2014–Mar. 2015. [Online]. Available: www.researchpublish.com 

[4] R. P. Rethaliya and B. R. Patel, Earthquake Engineering, Gandhi Road, Ahmedabad, 

India: ATUL Prakashan, 2015.  

[5] C. V. R. Murty, Learning Earthquake Design and Construction (EQ Tips 1–24), 

Building Materials and Technology Promotion Council (BMTPC) and Indian Institute 

of Technology Kanpur (IITK), New Delhi, India, 2002. 

[6] H. Varum, H. Rodrigues, A. Costa, and R. Vicente, “Evaluation of Confined 

Masonry Guideline,” Buildings, vol. 2, no. 2, pp. 83–100, Jun. 2012, doi: 

10.3390/buildings2020083. 

[7] P. Gülkan and R. Langenbach, “The Earthquake Resistance of Traditional Timber 

and Masonry Dwellings in Turkey,” in Proc. 13th World Conf. Earthquake Engineering, 

Vancouver, Canada, Aug. 1–6, 2004, Paper No. 2297. 

[8] S. Brzev, “Earthquake-Resistant Confined Masonry Construction,” National 

Information Center of Earthquake Engineering (NICEE), Indian Institute of Technology 

Kanpur, India, Dec. 2007. 

[9] A. Doğangün, A. Ural, and R. Livaoğlu, “Seismic performance of masonry buildings 

during recent earthquakes in Turkey,” in Proc. 14th World Conf. Earthquake 

Engineering, Beijing, China, Oct. 12–17, 2008. 

[10] J. Bothara and S. Brzev, A Tutorial: Improving the Seismic Performance of Stone 

Masonry Buildings, 1st ed. Oakland, CA: Earthquake Engineering Research Institute 

(EERI), July 2011. 

http://www.researchpublish.com/


  د معموره يې ودانيو زلزلييز فعاليت لوړول 
 

 انجینري علوم ۷۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

[11] K. S. Nanjunda Rao, S. Raghunath, and K. S. Jagadish, “Containment 

reinforcement for earthquake resistant masonry buildings,” in Proc. 13th World Conf. 

Earthquake Engineering, Vancouver, Canada, Aug. 1–6, 2004, Paper no. 1968. 

[12] IS 1893, (2022), Indian Standard Criteria for Earthquake Resistant Design of 

Structures—Part 1: General Provisions and Buildings. Bureau of Indian Standards, New 

Delhi. 

[13] American Society of Civil Engineers (2022), “Minimum Design Loads for 

Buildings and Other Structures - ASCE 7”, Structural Engineering Institute of the 

American Society of Civil Engineers, ISBN 978-0-7844-1085-1, 2022. 

[14]F. Yáñez, M. Astroza, A. Holmberg, and O. Ogaz,  “Behavior of confined masonry 

shear walls with large openings,” in Proc. 13th World Conf. Earthquake Engineering 

(13WCEE), Vancouver, Canada, Paper No. 3438, 200. 

[15] U. Ghaidan, Earthquake-Resistant Masonry Buildings: Basic Guidelines for 

Designing Schools in Iran, Paris, France: UNESCO, 2002. 

  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۷۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 



  د اوبو په طبیعي دوران د ښاري پراختیا اغېزې 
 

 انجینري علوم ۷۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د اوبو په طبیعي دوران د ښاري پراختیا اغېزې 

 ې استاد شیخ زاید پوهنتون انجینري پوهنځي مهندسي څانګد   پوهندوی سیف الله امین
   eng.saifamin@gmail.com: برېښنا لیک

 لنډیز 
عي چاپیریال کې اوږدمهاله او لنډ مهاله ښکاره تغیرات او تحولات یپه پراختیا سره زمونږ په شاوخوا طب  وښارون  د

زمونږ په شاوخوا چاپیریال باندې ژورې او د پام وړ اغېزې لري. د ښارونو پراختیا په   دغه تغیرات رامنځته کیږي.
منفي اغېزه کوي او په دومداره توګه د طبعي منابعو کمښت،    ټولو طبیعي منابعوټوله کې د طبیعي چاپیریال په  

خه یوه حیاتي او ارزښتناکه  تغیرات رامنځته کوي. له دغو طبیعي منابعو څ یت بدلون او داسې نوروککړتیا، د کیف
ناوړه اغیزه    ېوبو په طبعي دوران باندبلکي په ټوله کې د ا  خرابوي،  کیفیت  هغې منبع اوبه دي، چې نه یوازې د  

اوبه ککړوي( اوبه کموي، سطحي  اوبو طبیعي دوران ځنډوي، د ځمکې لاندې  رامنځته     ونهاو سیلاب  کوي)د 
په نشتون کې نه یوازي   اتي ماده ده چې د کافي مقدارد لپاره یوه حیکوي. له بله طرفه پوهیږو چې اوبه د ژون

 چې د دېانساني ژوند بلکي د ځمکې پر مخ د هیڅ ډول ژوندیو موجوداتو ژوند ممکن نه دی. نو اړینه ده  
احتیاط څخه ګټه واخیستل شي. په دې څيړنه کې د ښارونو د پراختیا اغېزې د   لپاره د حیاتي مادې د خوندیوب  

پایلې ته رسیږو چې د ښارونو پراختیا د اوبو  په    . پهبو په طبیعي دوران باندې څيړل شويدي او  څيړنه کې دې 
. د دې ترڅنګ اقلیمي بدلولونه، ښاري سیلابونه، د بارانونو کمښت او د طوفاني اغېزه لري  ژوره  عي دورانیطب

 بارانونو منځته راتګ او داسې نورو ته لاره پرانیزي.

 غیر قابل نفوذ سطحهښاري پراختیا،  ،د سطحي جریان ډېرښت ،، د ځمکې لاندې اوبو  کمښتاوبه: کلیدي کلمې
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 سریزه
 الحمدلله رب العالمين والصلاة والسلام علی سيدالمرسلين وعلی اله و اصحابه اجمعين. بسم الله الرحن الرحيم! 

همدا ډول د سورت    ومجمعملْنما مِنم الْمماء كُله شميْءٍ حميٍ  ۚ أمفملام یُـؤْمِنُونم( لکه څنګه الله پاک په خپل کلام پاک کې فرمایي:)
ُ خملمقم كُله دمابهةٍ مِنْ مماءٍ(.ایات مبارک کې الله پاک داسې فرمایلې دي:  ۴۴النور په   دا څرګند حقیقت دی چې      )وماللَّه

ممکن نه دی. په حقیقت کې د ځمکې په مخ ټول بدون د اوبو څخه د ځمکې په مخ  د هېڅ ساه کښ ژوند  
پيدا   اوبو څخه  له  نو د ځمکې ژوندی مخلوق ټول  توګه نیر وکړو  په ژوره  باندې روان دی. که  اوبو  په  ژوند 
شویدی. د الله پاک لوی رحم دی چې دا حیاتي ماده یې زمونږ په هېواد کې ښه پرېمانه پيدا کړيده. خو د دې 

 د دې حیاتي مادې ساتنې او خوندیتوب ته تر هر څه ډيره توجه وشي. سره دا هم اړینه ده چې 

له خوا     (Bernard Palissy) م کال کې د ساینس پوه برنارډ پالېسي  ۱۵۸۰نیریه په     (Water Cycle)   اوبو دوران
یا هغه په  وړاندې شوه هغه په دې نیر وو چې  د بحرونو او سمندرونو اوبه د بخار په بڼه هوا ته پورته کېږي ب

پېړۍ مخکې   ۷وریځو بدلیږي د بخېدو څخه وروسته د باران په بڼه بېرته ځمکې ته راځي. همدارنګه له میلاد نه  
 هم په دې عقیده ؤ، خو په هغې  وخت کې دا خبره چا نه منلې.   (Thales)ټالېس  یوناني فیلسوف

نړیوال قانون هم شتون لري او د دې تر څنګ د په نړۍ کې د دې مهمې حیاتي مادې د حفاظت لپاره د اوبو  
لرونکو عمده موخو څخه،   پایښت  اوبو   ۶نړیوالو  د کافي  او  منابعو ساتنه  د  اوبو  پاکو  د  نمبر موخه  د څښلو 

خوندیتوب دی. همدا ډول اوبه د څښلو څخه علاوه په صنعتي پروسو، د انرژی په تولید،د کرنې او مالداری په 
ه بدلون، د چاپیریال په پاکولو  او همدا ډول په مختلفو دستګاوو کې د حرارت په کمېدو او پراختیا، د اقلیم پ

    (Bates et al., 2008; Schewe et al., 2014)حرارت په انتقال کې مهم رول لري.     .

دې اوبو  څرنګه چې په طبیعت کې د انسانانو د استفادې وړ محدوده اندازه اوبه شتون لري، نو اړینه ده چې د  
 مقدار او کیفیت ته ځانګړي پاملرنه وشي.

سلنه   ۲۰کال پورې د ځمکې لاندې اوبو کچه  ۲۰۲۰کال  یو راپور ښایې چې تر  ۲۰۱۸د اوبو د نړیوال سازماند 
( د سپوږمیزو معلوماتو له مخې د افغانستان د اوبو سرچینې د اقلیمي بدلونونو  NASAراکمه شويده. همدا ډول د )

سخت فشار لاندې دي او په لویو ښاري سیمو لکه کابل کې د ځمکې لاندې اوبو کچه هر کال په    له امله تر
متره ښکته کیږي. نو له دې امله دا اړینه ده چې د ځمکې لاندې اوبو د ساتنې لپاره اوسني دولتونه   ۵منځني ډول  

 ې طرزالعملونه ترتیب کړي. جدي توجه وکړي او د اوبو په خوندیتوب کې اړین لارښودونه او د ګټې اخیستن



  د اوبو په طبیعي دوران د ښاري پراختیا اغېزې 
 

 انجینري علوم ۷۹
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 موخې
زه  ېپه طبیعي دوران باندې څه ډول اغ  ښاري پراختیا د اوبو  لي موخه دا ده چې معلومه کړو چېد دې مقالې اص

 نوره فرعي موخې هم لري چې هغه په لاندې ډول دي: ځينې لري. خو د دې تر څنګ 
 راجلبول طبیعي چاپیریال ساتنې  ته زمونږ په هیواد کې د چاپیریال ساتنې او نورو اړونده ادارو توجه   •

 د ښاري پراختیا ادارې د طبیعي چاپیریال او د اوبو د کمښت ستونزې ته متوجه کول •
 عامه خلکو ته د ځمکې لاندې اوبو د ساتنې او کارونې په موخه عامه پوهوی ورکول •
 کې د ځمکې لاندې اوبو د کیفیت د خرابېدو څخه مخنیوی کول په ښاري ساحه •

 د څيړنې ارزښت
څرنګه چې اوبه یوه حیاتي او مهمه ماده ده نو ځکه خوندیتوب او ساتنه یې هم حیاتي ارزښت لري. د دې لپاره  

اغیزه کوي په هغې باید اړینه ده چې په هغه موضوعاتو چې داوبو په کميت، کیفیت او نورو اړخونو باندې رغنده  
هم پوه شو. د دې څيړنې اصلي ارزښت دا دی چې د ښاري پراختیا د طبیعي اوبو په دوران څومره ژورې او تل  
پاتې اغېزې لري او د دې اغېزې د مخنیوي لپاره د ښارونو په پراختیا کې باید د اوبو دوران او استعمال ته ځانګړي 

چې د ښارونو د پراختیا سره یو ځای نفوس په چټکی سره وده کوي چې له امله پاملرنه وشي.  له بلې خوا پوهیږو  
په ښارونو کې د ځمکې لاندې اوبو ته زیاته اړتیا پيدا کیږي او د ځمکې لاندې اوبو د مصرف کچه زیاتیږي. 

 چې دغه حالت په افغانستان کې اوس یوه جدي ستونزه بلل کیږي.

 د کار مواد او کړنلاره
له کتابتوني مېتود څخه استفاده کړي ده. د دې کار لپاره مونږ له چاپ  شویو    تر ډېره    څيړنه کېمونږ په دې  

  مشهورو او معتبرو   سایټونو، یوټيوب او داسې نورومشهورو معتبرو  مقالو، انټرنېټي  چاپ شویو معتبرو  کتابونو،  
   .و ترتیب کړيديڅخه استفاده کړیده او د هغې په مټ مو اړونده معلومات راټول اماخذونو 

 د اوبو طبیعي دوران
د اوبو طبیعي دوران یوه داسې طبعي پروسه ده چې د هغې په واسطه زرهاوو کیلو متره لرې فاصلې ته، اوبه په  
طبعي ډول انتقالیږي. د سیمې د اړتیا د پوره کېدو څخه وروسته بېرته اوبه راټولیږي او خپلې لومړنې منبع )سرچینه(  

رسوي. د اوبو دا طبیعي دوران د هایدورلوجیکي دوران په نوم هم پېژندل کیږي. په دې دوران کې اوبه  ته ځان  
د بحر څخه لرې لویو وچو ته د اتموسفیر په مټ انتقالیږي. په دې معنی چې دغه پروسه په دریو لویو برخو )بحر، 

ا د  پروسه  دغه  نیسي.  صورت  توګه  دوامداره  په  کې  ځمکه(  او  کېدلو، اتموسفیر  خولې  کولو،  تبخیر  د  وبو 
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کانډینسیشن )د ګاز څخه راساً مایع ته بدلون( او اورښت په ډول صورت نیسي. د دې پروسې اصلي برخه د لمر 
د انرژی په مټ د بحرونو د اوبو د بخار کېدلو څخه پیل کیږي، ورپسې په تدریجي توګه نوموړی تبخیر  اتموسفیر  

ته انتقالیږي چې دغې پروسې  پاڼو څخه   ته  نباتاتو د  تبخیر چې د  پروسه وایي. همدا ډول هغه  تبخیر کولو  د 
( په نوم یادیږي. په لاندې شکل کې د اوبو د طبیعي دوران پروسه Transpirationصورت نیسي د خولې کېدنې )
 په انځوریزه بڼه ښودل شويده.

 
 [۱۵ې پېلا بېلو مرحلي  ]پروسد عي دوران ید اوبو د طب

د اوبو مقدار په طبیعت کې ثابت دی داسې هیڅ ډول منبع شتون نه لري چې اوبه تولید کړي او د اوبو کچه زیاته  
( ۹۷سلنه برخه د اوبو په واسطه نیول شویده. د څيړنې له مخې د ټولو اوبو )(  ۷۱کړي. د ځمکې د ټولې کرې )

سلنه اوبه یوازې انسانان د خپلو ورځينیو موخو لپاره د تازه اوبو په ډول   3سلنه په بحرونو کې شتون لري او پاتې  
لو اوبو له جملې د ځمکې د کرې د ټو [.  California, Center for Watershed Protection, 2003کارولی شي ]

٪( سلنه اوبه په قطبینو کې د ګنګل او واورې په شکل موجودې دي.  همدا ډول د ټول حجم   ۷۸څخه شاوخوا )  
٪( سلنه د ځمکې    ۹۸٪( سلنه اوبه په مایع شکل د ځمکې په کره کې شتون لري. د مایع اوبو له جملې څخه )  ۲۲)

جریان لري. د اوبو پورتنی کچه د انسانانو له خوا په بېلیونو،   ٪( سلنه اوبه د ځمکې په سطحه ۲لاندې او یوازې )
بېلیونو کالونه  کارول شویده. د ا هم د یادولو وړ ده چې اوبه یوه داسې مایع ده چې په هیڅ صورت په طبیعیت  

طبیعت   کې له منځه نه ځي)نه ضایع کیږي(. له دې ځایه د ټولو منابعو ساتنه اړینه ده خو په ځانګړي ډول اوبه د

د اوبو   
 دوران 

 تبخیر کېدل

 کانډیسیشن

 خوله کېدل 

 اورښت 

 اورښت  بخار کېدل 

 خوله کېدل 

 کانډیسیشن

 سطحي جریان  
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او ژوند لپاره یوه ځانګړي تخفه ده چې د هغې حفاظت او ساتنه خورا اړینه ده او د هغې ساتنه او خوندیتوب د 
 ټولو انسانانو ګډ مسؤلیت بلل کیږي. 

٪ سلنه سرچېنه جوړوي. ۸۶د اوبو په طبیعي دوران کې  بحرونه کليدي رول لري. بحرونه د ټولو تبخیراتو شاوخوا  
کې د اوبو  استعمال او د ځمکې څخه د تبخیر بېلا بېلې اجزاوې او ډولونه په انځوریزه بڼه ښودل په لاندې شکل  

 شويدي. 

 
 [۱۵پروسه ] د اوبو استعمال او د هغې طبعي دوران

 په طبیعیت کې د اوبو  توازن
اوبه په طبیعیت کې )مایع، ګاز، جامد(  حالت شتون لري. همدا ډول د اوبو طبیعي دوران همیشه د بدلون او   

تحول په حال کې وي. یو شی چې هغه ثابته بڼه لري هغه دا ده چې څومره اوبه چې په طبیعت کې موجودې دي  
یر کې وي، یا د ځمکې په مخ جریان هغه نه ضایع کیږي. کېدای شي چې دغه اوبه د تبخیر په ډول په اتموسف

بیا په جامد حالت د واورې او باران په شکل په طبیعت کې   یا د ځمکې لاندې نفوذ کوي او کله  پيدا کوي، 
موجودې وي. له دې ځایه ویلای شو چې په طبیعیت کې یوازې د اوبو حالت بدلون کوي اما د هغې مقدار او 

طبیعت کې داوبو د مقدار د توازن او تعادل د ساتلو لپاره کارول کیږي. حجم همېشه ثابت دی. لاندې معادله په    

P−E−Q+R=ΔS 

 په دې معادله کې 
P –  د اورښت )باران ، واوره، ږلی( کچه ده چې ځمکې ته رسیږي 
 Q-  د سطحي اوبه دي چې د سیندونو او ویالو په بڼه جریان لري 
   ΔS-  ولاړې اوبه دی د جهیلونو، بحرونو یا داسې نوره 
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E-  د اوبو د تبخیر او نباتاتو څخه د خولې کېدنې اندازه ده 
  R -  د ځمکې لاندې یا نوره زیرمه شوي اوبه یا په خاورو کې رطوبت دی 

پورتنی معادله کې که وګورو په ساده ډول د اوبو مقدار په طبیعت کې د) اورښت، سطحي جریان،ځمکې لاندې  
مجموعي تعادل او توازن یې رامنځته کړیدی. په دې معنی چې د طبیعت د اوبو  اوبو( څخه تشکیل شویدی او  

څخه چې هر څومره اندازه یې تبخیر شي په هماغه اندازه بېرته ځمکې ته اورښت په شکل راځي. که چېرې په   
تر څو   تغیر وکړي  باید  نوره اجزاوې هم  لپاره  تعادل  نو د عمومي  متغیر شي  یې  یو جز  اجزاوو کې  دغه  دغو 

ریاضیکي تعادل ثابت پاتې شي. دا هم د یادولو وړ ده چې دغه لویه پروسه د ډیرو نورو فکتورونو تر اثر لاندې  
پاتې کیږي ممکن د وخت په تېریدو سره ځينې سیمې د اورښت لږه اندازه ولري او برعکس د د ې اورښت د 

د تعادل پورتنی معادلې ته اصافي اوبه  کمښت له امله په نورو سیمو کې د اورښت کچه زیاته شي. که چېرې  
ورعلاوه شي نو په مقابل کې یې د اورښت کچه او نوره اجزاوې هم ورسره زیاتیږي.  که څه هم په پورتینو اجزاوو  
اقلیمي   امله یې  له  تغیر دی چې  تعادل  په حقیقت کې د همدغه  اغېزه لري. خو  نوره فکتورونه هم  باندې ډېر 

 ات  رامنځته کیږي.بدلونونه او موسمي تغیر 

او    .هډېر شوی د  کچه   تبخیر  دلوړېدو سره،د  د ځمکې د تودوخې  (  وروستیو څيړنو دا موندلي چې  NASAد )
، چې دا پدیده د شدیدو طوفانونو او  وی دید پخوا په پرتله ډېر رطوبت ساتلی شکې  اتموسفیر    همدا ډول په  

   .[NASA, Global Water Cycle] رځيدلی دهډېرو بارانونو لامل ک

دمو، شمال، -حوزو )پنجد معلوماتو له مخې د افغانستان د اوبو طبیعي دوران د افغانستان په پنځو لویو  NASAد 
٪( ۷3د افغانستان تر ټولو ډېرې اوبه )نږدې    دمو او کابل-نج. پمرغاب، هلمند، او کابل( وېشل شوی دی  هریرود

د افغانستان تر  لاندې دی. د دې په څنګ کې هلمند  له امله تر ډېر ګواښ تولیدوي، مګر د یخونو د ویلې کېدو
 [NASA ]کیږي. ټولو اوږد سیند دی، خو د ځمکنیو اوبو د ډېر استخراج له امله تر ټولو ډېر کمښت پکې لیدل

زې کوي.  ښاري پراختیا هم د  ېله بله طرفه د انسانانو ټول پرمختیایي فعالیتونه په طبیعي چاپیریال باندې ناوړه اغ
ي. د فلورکي او داسې نورو څيړونکو په لر پراخه اغېزه  د اوبو په طبیعي دوران هم    منابعو ترڅنګ  طبیعي  نورو  

چې    ،وینا، ښارې کېدنه د اوبو کموالی زیاتوي او د ځمکې په مخ په روانو اوبو د هر اړخیزو اغېزو لامل کیږي 
  (.۲۰۲۰؛ مکډونا او نور، ۲۰۱۸تون ژوره اغېزه کوي )فلورکي او نور، هغه د چاپیریال او د اوبو په ش

په    منابع  ۲۰۰۳هغه څيړنه چې  د  اوبو  او د  د چاپیریال ساتنې  په   وکال کې د کالیفورنیا  ادارې  د خوندیتوب 
څخه لاندې  د خپلې څيړنې  هغې    لیکل شویده.  خپاره او  ( په واسطهEmily Ruby)  اېمېلي روبایی  همکاری د

 :  کړيدي چې د پایلې انځور یې لاندې راوړل شویدیپایلې  ترلاسه 
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په زیاته اندازه  کچه    خطر د  په لاندې انځور کې ښکاري چې د ښاري پراختیا څخه وروسته د سیلابونو    -۱
 د   ېد ساحسره  زیړ رنګ    په شکل کې په  سره رنګ ښودل شويدی.ګراف کې په  زیاتیږي چې هغه په  

. همدا ډول د ښاري پراختیا څخه وروسته په ساحه کې د اوبو کچه په ودل شویدهښاندازه عي جریان یطب
په اواسطه د   بې ساري ډول زیاتیږي ځکه چې د د طبیعي ځمکې په  اوبو د جذب اندازه یي    سطحې 

 کمیږي.مقایسه څو چنده 
 
 
 
 
 

 

 [ ۴د ښاري پراختیا څخه مخکې او وروسته د اوبو د جذب اندازه ]
مقایسه    -۲ بېل حالتونه سره  بېلا  زیاتېدو  د  پراختیا  د ښاري  او  طبیعي حالت  سیمې  د  انځورونو کې  په لاندې 

ښکاري چې هر څومره چې د ښاري پراختیا کچه زیاتيږي شویدي. چې له هغې څخه په روښانه او واضحه توګه  
غیز نفوذ ا( یا د اوبو د  ICپه هماغه اندازه په ځمکه کې د اوبو د جذب اندازه کميږي. چې د دې اصلي علت )

 کېدونکي سطحې زیاتوالی دی. 

 
 [ ۴د اوبو د جذب اندازه د سطحې د بېلا بېلو ډولونو په اساس ] 

 

٪ قابل نفوذ سطحه     ۲۰  – ۱۰ د ځمکې طبیعي پوښښ   ٪ قابل نفوذ سطحه     ۵۰  – 3۵   

د ښاري کېدو څخه  

 وروسته 
د ښاري کېدو 

 مخکې څخه 

 وخت 

ازه
اند
ان 
جری
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 [۴]په پورتنیو شکلونو کې د طبیعي او ښاري ځمکو د  اوبو د جذب بېلا بېل ډولونه ښودل شويدي 
پایله    ( ادارې له خوا ترسره شويده په هغې کې داAquatic Habitatsد )  کې    ۲۰۲۵په    یو بله څيړنه چې   همدا ډول

( سلنه اوبه  ٪ ۲۰  – ۱۰کلني اورښت په اوسط ډول ) د ټولیا طبیعي چاپیریال کې په کلیوالي  لاسه شويده چې  تر
-  ۶۰په سطحې جریان بدلیږي په داسې حال کې چې په ښاري چاپیریال کې د کلني اورښت په اوسط ډول )

سطحې  ينکو ( سلنه اوبه په سطحي جریان بدلیږي چې اصلي علت یې په ښاري چاپیریال کې د غیر جذبو ۷۰٪
 موجودیت دی.   پراخ

 د ښاري پراختیا اغېزه د اوبو په طبیعي دوران  

کمیږي او د ساحې طبیعي شکل مصنوعي خورا    ساحه )اوبېزه حوزه(  د ښارونو په پراختیا سره د اوبو د واټرشيډ
غیر   یوه  په  هغه  او  کلکوي  خلاف  په  نفوذ  د  اوبو  د  سطحه  ځمکې  د  پراختیا  ښاري  کوي.  بدلون  ته  شکل 

حه بدلوي. د ښار سطحه تر ډیره د ودانیو، سرکونو، پلیو لارو، پارکینګونو او داسې نورو په واسطه جذبوونکي سط
پوښل کیږي چې نوموړي سطحه د اوبو د جذب څخه مخنیوي کوي. سربېره پردې، د اوبو د جریان سرعت 

اوبه د ځان ته رهنمایي کوي چې نوموړي  په ډيرې چټکی سره کانالونو  اوبه  او  ل چټ  جامد  ه ډیرسر   زیاتوي 
او د سطحې اوبو   یږيلې کچټ  په چټکی سره  چې له امله یې د اوبو طبعي منابع  .انتقالويهم    او خځلې  کثافت

، د ځمکې مخه نیسيدې اوبو د سرچینو د تعذیې  نه یوازې دا چې د ځمکې لانهمدا ډول دا  .  جریان ځنډوي
تغیر ورکوي چې له امله د ځمکې لاندې د اوبو سطحه په تدریجي ډول   هم  لاندې اوبو د تعذیه کولو موقعیت ته

او د هغې کیفیت ورځ تر بلې خرابیږي. د ښاري اوبو په ترکیب    په اندازه کې کمښت رامنځته کیږي  ښکته ځي
ختیږي او مله د اوبو د تبخیر کېدو پروسه سکې مختلف کیمیاوي او نور چټل مواد مخلوط کیږي چې د دې له ا 

د دغه چټل مواد په خورا چټکی سره د اوبو طبیعي منابعو )سیندونو او جهیلونو( ته لیږدول کیږي چې  ا ډول  همد

٪ سلنې پورې د غیر جذبوونکي سطحې  په صورت کې  ۱۰۰ -۷۵  
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د یوه    ( UN, Waterد اوبو د نړیوال سازمان )  طبیعي اوبو د سرچینو )سیندونو، بحرونو( د چټل کیدو سبب کیږي.
 ري فعالیتونو له امله رامنځته کیږي. ٪ سلنه ککړتیا د صنعتي او ښا۷۸راپور له مخې په نړۍ کې شاوخوا 

د ښارونو له امله ښاري نفوس په چټکی سره زیاتیږي، د خلکو د ژوند د اړتیاوو لپاره داوبو غوښتنه او مصرف 
زیاتیږي چې له امله یې د ځمکې لاندې اوبه کميږي او د مصرف او تعذیي ترمنځ توازن او تعادل له منځه ځي. 

هېوادونو په ښارونو کې د ځمکې لاندې اوبه کچه    ۵۰دا ښودلي ده چې د شاوخوا    کال زیاتره څيړنو   ۲۰۲۲د  
 ٪ سلنه راکمه شويده.  3۰
مترو پورې   ۲۵لسیزه کې تر  یوه  په کابل کې د ځمکې لاندې اوبو سطحه په تېره  ( د معلوماتو له مخې  NASAد )

کال د یوې څيړنیزې    ۲۰۱۱( د  JICAهمدې ته ورته د جاپان د همکارۍ د څيړنې انسټیتيوټ )    .ټیټه شوې ده
کال کې به د کابل ښار شاوخوا نیمایي ښاري نفوس د پاکو اوبو د پيدا کولو د ستونزې    ۲۰۴۰انګېرنې له مخې په  
 سره مخامخ شي. 

لاندې اوبو د مدیریت پر ښه کولو، د اوبو د    نړیوالو ادارو په راپورونو کې د دې ستونزو د حل لپاره د ځمکېد  
 . ټینګار شوی دی ډیر ذخیره کولو پر بندونو او د اوبو د ککړتیا پر مخنیوي

و له امله بدلون کوي چې له نساختمانو ښاري  ودانیو او نورو  ښاري  همدا ډول د اوبو د طبیعي تګلارې جهت د  
د اقلیم    د نړیوال    سیلابي حالت غوره کوي.او ډیر زر  د اصلي مسیر څخه انحراف کوي  امله یې د اوبو جریان  

د    بدلون کنوانسیون له مخې  په هر کال  ښاوخوا     ۲۰۲۱د احصایې  رامنځته     3۰۰کال پورې  ښاري سیلابونه 
څخه  د ښار د پراختیا    او  د پراختیا څخه مخکې    د ښار   کې د اوبو طبیعي دوران  انځورونو  په لاندې شويدي.  
 . يشوید ښودل په تفصیل سرهدواړه ډولونه په مقایسوي ډول وروسته 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 د ښار جوړېدنې څخه مخکې د اوبو دوران 

 کانډیسیشن  اورښت 

 د اوبو د بخاراتو انتقال

 د اوبو د بخاراتو انتقال

 د لمر انرژي 

 تبخیر کېدل

 بحر
د ځمکې لاندې داوبو  

 جریان

 تبخیر کېدل
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 [ 3د ښار د پراختیا څخه مخکې او وروسته د اوبو د دوران پروسه ]
 وروستۍ پایله  

پایله ترلاسه کیږي چې اوبه په   .  همدا ډول د اوبو په  حجم لري  ثابت  نسبتاً  طبعیت کېله دې مقالې څخه دا 
ګاز او د ګاز څخه بېرته    څخه  د مایع حالت)  په دې معنا چې   طبیعي دوران کې یوازې د اوبو حالت بدلون کوي

 مایع یا جامد حالت ته یا له جامد حالت څخه ګاز ته بدلون کوي(. 

ېدل او د د ښار د حرارت د درجې لوړ یو هم  د مهمو تغیراتو څخه    د ښار د پراختیا څخه وروسته  همدا ډول 
له صورت نیسي چې چې د حرارت په لوړېدو سره د تبخیر پروسه په چټکی   حرارتي جزیرې رامنځته کېدل دي

ېز بارانونه صورت چټک او ت   کېدو ته زمینه مساعدیږي چې په سبب یې، تبخیر    د اوبو د زیات مقدارامله یې  
 سیلابونه رامنځته کیږي. لوی په ښارونو کې  او نیسي

الیتونو دا هم د یادولو وړ ده چې ښارونو د پراختیا سره سم صنعتي فعالیتونو زیاتیږي چې له امله یې د صنعتي فع
د ترسره کېدو لپاره د اوبو مصرف لوړیږي او د صنعتي فعالیتونو له امله په اوبو کې په زیاته اندازه کیمیاوي مواد  

 ګډیږي.  

بدلون کوي چې له امله یې د سیمې  او د مسیر  همدا ډول د ښارونو د پراختیا سره د اوبو د طبیعي جریانونو تګلاره  
په  د اوبو منابع کمیږي، ککړیږي، ک یفیت یې خرابیږي او همدا ډول د ژوندیو موجوداتو د ژوند په چاپیریال 
 اغېزې لاندې واقع کیږي.  ژورې ځانګړي ډول اکو سیستم یې تر

د اوبو دوران  وروستهد ښار جوړېدنې څخه   

 اورښت 

 د لمر انرژي 

 کانډیسیشن 

 د اوبو د بخاراتو انتقال

 د اوبو د بخاراتو انتقال

 تبخیر کېدل

 تبخیر کېدل

 بحر
د ځمکې لاندې داوبو  

 جریان

اوبو جذب کمیيږيد   
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 وړاندیزونه
که څه هم د اوبو طبیعې دوران یو مغلقه او پېچلي پروسه ده او هغه د بېلا بېلو فکتورونو تر اغېزې لاندې واقع  

 مهم وړاندیزونه په لاندې ډول وړاندې کوم. کیږي خو دلته یو څو 

 د ښارونو په پراختیا کې باید د څښلو پاکو اوبو د سرچینو تعذیې ته ځانګړي پاملرنه وشي.  -۱

 په ښارونو کې باید د اوبو دوباره کارونه او تصفیه په دومدار ډول ترسره شي. -۲

 د سطحې اوبو د سرچینو څخه ترلاسه شي. په افغانستان کې د ښارونو لپاره د اړتیا وړ اوبه باید -3

په ټوله کې د ځمکې لاندې اوبو اوسني او راتلونکي حالت ته باید ځانګړي توجه وشي او داسې ګټورې   -۴
 ستراتیژی باید په کار واچول شي چې د ځمکې لاندې اوبه خوندي پاتې شي.
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Abstract 

urban development bring both long and short-term visible changes and revolutions in 

our surrounding natural environment. These changes have deep and significant impacts 

on our ecological systems. It is a well-established fact that urban expansion negatively 

affects all natural resources within the environment, leading to recurrent resource 

reduction, pollution, alterations in quality, and other related issues. Among these natural 

resources, water stands out as a vital and invaluable resource. Urban development not 

only alters the quality of water but also profoundly affects the natural water cycle too, 

resulting in delays in the water cycle, depletion of groundwater, surface water 

contamination, and the emergence of urban flooding. Furthermore, it is recognized that 

water is essential for life; without an adequate supply, not only human existence but the 

survival of any living organisms on the planet becomes impossible. Consequently, it is 

critical to adopt stringent precautions and measures to ensure the preservation and 

protection of this vital resource. This research examines the effects of urban 

development on the natural water cycle. The findings indicate that urbanization 

profoundly alters the water cycle, leading urban populations to face challenges related 

to water scarcity and declining quality. Additionally, it sets the stage for climate change, 

urban flooding, decreased rainfall, and the occurrence of severe rainstorms. 

Keywords: Water, groundwater depletion, increased surface runoff, urban 

development, impervious surface. 
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 لارې کنټرول  میکانیزمونه او د کېدو فزیکي انقباض رامنځته  حرارتي  کې د کانکریټو په معمولي 
 پوهنځي تخنیکي علومو څانګې استادد شیخ زاید پوهنتون، انجنیري   پوهنیار امیرخان همت

 amirhemat786@gmail.com ايميل ادرس:

 لنډیز 
دا مقـالـه پـه معمولي کـانکریټو کې د حرارتي انقبـاض د رامنځتـه کېـدو فزیکي میکـانیزمونـه او د کنټرول لارې پـه  

  او  پدیده ده چې د کانکریټو د تودوخې د بدلونونو، د حرارتي ګراډینـټمنیم ډول څېړي. حرارتي انقبـاض هغـه 
پذیرۍ کمښــت او ســاختماني ســتونزو  داخلي محدودیتونو له امله رامنځته کېږي او کولای شي د درزونو، دوام

سبب شي. د دې څېړنې موخه دا ده چې د حرارتي انقباض بنسټیز فزیکي عوامل تشریح کړي، د پخوانیو څېړنو 
ــوې دي  او  یلې سره وتړيپـا دا څېړنـه د    .هغـه اغېزمنې لارې وڅېړي چې د دې پـدیـدې د کنټرول لپـاره کـارول شـ

وې ده، چې په کې د   معتبرو علمي مقالو منیم تحلیل، موضـوعي کټګورۍ  ۲۸کتابتوني میتود له لارې ترسره شـ
(Thematic Categorization)  ترکیبي ارزونه  او (Synthesis)  ده. په دې مقاله کې کومه لابراتواري  کارول شوې

  او   تجربه نه ده ترسره شــوې، بلکې د پخوانیو ازموینو پایلې، لکه د حرارتي انبســاط تیب، د تودوخې بدلونونه
 ٪۶۰–3۰د څېړنو پایلې ښـيي چې حرارتي انقباض کولای شي تر   .د درز رامنځته کېدو حدونه تحلیل شـوي دي

ه رام ډه ولريپورې د لومړنیو درزونو پـ دو کې ونـ ه کېـ دو  او  نځتـ ــړېـ ــب مخلوط ډیزاین، تـدریجي سـ اسـ  او  د منـ
ه تر   ــیلـ ه وسـ ــو چې د حرارتي انقبـاض فزیکي   ٪۴۰کنټرولي درزونو پـ ه کې ویلای شـ ایلـ ه پـ پورې راکم شي. پـ

 .د لوړولو لپاره بنسټیز اهمیت لري  اغېزومیکانیزمونو ښه درک د کانکریټو د دوام، خوندیتوب او اقتصادي  

 انقباض، حرارتي تشنج، حرارتي ګراډينټ، فزیکي میکانیزمونه، کانکرېټ.  ي کلیمې: کلید
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 سریزه
لَاةُ وَٱلسهلَامُ عَلىَٰ سَی دِِ ٱلْمُرْسَلِینَ وَعَلىَٰ آلِهِ وَأصَْحَابِهِ أجَْمَعِینَ . ِ ٱلْعٰلمَِینَ، وَٱلصه ِ رَب   بِسْمِ اللَّهِ الرهحْمنِ الرهحِيمِ ! ٱلْـحَمدُ لِِلّه
کانکریټ د معاصر ساختماني صنعت له بنسټیزو او تر ټولو ډېر کارېدونکو ساختماني موادو څخه ګڼل کېږي، 
دوامدار   او  پراخ  کې  ودانیو  صنعتي  او  سوداګریزو  استوګنیزو،  زیربناوو،  لکه  برخو  ساختماني  بېلابېلو  په  چې 

فشاري مقاومت، مناسب دوام، د تطبیق اسانتیا او نسبي اقتصادي ارزښت له امله استعمال لري. دا ماده د خپل لوړ  
د انجینري په ډېری پروژو کې لومړنی انتخاب بلل کېږي. سره له دې چې کانکریټ له یادو ګټو څخه برخمن 

تخنیکي    دی، خو د وخت په تېرېدو سره د حجمي بدلونونو او داخلي فزیکي تعاملاتو له امله له یو شمېر مهمو
له دغو ستونزو څخه یوه    .ستونزو سره هم مخامخ کېږي، چې د هغې پر عمومي فعالیت او دوام مستقیم اغېز لري

مهمه او اغېزناکه پدیده حرارتي انقباض دی، چې د تودوخې د بدلونونو په پایله کې رامنځته کېږي او د کانکریټو 
ودوخې درجه لوړېږي او بیا راټیټېږي، نو د کانکریټ  پر داخلي مایکرو جوړښت ژور تاثیر کوي. کله چې د ت 

 تشنجاتاجزا مختلف حرارتي غبرګون ښيي، چې دا حالت د داخلي تشنجاتو د رامنځته کېدو لامل ګرځي. دغه  
که چېرې له ټاکلي حد څخه واوړي، نو د درزونو د رامنځته کېدو، د فشاري مقاومت د تدریجي کمېدو او حتی  

سبب ګرځي، چې په پایله کې د ساختماني عناصرو د خدمت موده راکموي او د ساتنې د اوږدمهاله تخریب  
ګڼو علمي څېړنو څرګنده کړې چې د حرارتي انقباض شدت له بېلابېلو تخنیکي او چاپېریالي   .لګښتونه زیاتوي

ـ سمنټو نسبت،  فکتورونو سره مستقیم او معنا لرونکی تړاو لري. له دې فکتورونو څخه د سمنټو نوعیت، د اوبو  
د چاپېریال حرارتي او رطوبتي شرایط، او همدارنګه د حرارتي ګراډینټ اندازه مهم رول لوبوي. هر یو له دې 
عواملو څخه کولی شي د کانکریټ د حرارتي چلند بڼه بدله کړي او د انقباض کچه زیاته یا کمه کړي، چې دا 

 [.۹،۱۰، ۸] رځويچاره د دقیق ډیزاین او کنټرول اړتیا لا پسې مهمه ګ
سره له دې چې د کانکریټو د انقباض په اړه تر اوسه پورې ګڼې او پراخې علمي څېړنې ترسره شوې دي، خو بیا  
هم د حرارتي انقباض د فزیکي میکانیزمونو په بشپړه او ژوره تشریح کې لا هم د پام وړ علمي خلا موجوده ده.  

کانیزمونه چې د معمولي کانکریټو په داخلي مایکرو جوړښت په ځانګړي ډول، هغه فزیکي او مایکروسکوپي می
نه دي تشریح شوي. دا   او واضح ډول  په منیم  تر اوسه  رامنځته کېږي، لا  امله  له  بدلونونو  کې د تودوخې د 
نیمګړتیا د دې سبب شوې چې د حرارتي انقباض دقیق درک او وړاندوینه په عملي ډیزاین او تحلیل کې له 

تمرکز   (Drying Shrinkage) ډېری پخوانۍ څېړنې تر ډېره حده پر وچېدونکي انقباض  .مخ وي  محدودیتونو سره
کړی او د حرارتي انقباض موضوع یې یا ثانوي ګڼلې او یا یې یوازې په سطحي ډول څېړلې ده. همدارنګه، یو 

نې د ازمایښتي معلوماتو شمېر مطالعاتو د حرارتي اغېزو ارزونه یوازې د تجربي نتایجو پر بنسټ ترسره کړې، یع
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راټولول او تحلیل یې وړاندې کړی، خو د دې پدیدې لپاره یې منیم او علمي فزیکي تشریحي چوکاټ نه دی 
رامنځته کړی. د داسې چوکاټ نشتوالی دا معنا لري چې د کانکریټو دننه د حرارتي بدلونونو له امله د رامنځته  

  .بدلونونو تر منځ اړیکې لا هم په بشپړه توګه نه دي روښانه شوېکېدونکو تشنجاتو، مایکرو درزونو او حجمي  
له همدې امله، اړتیا ده چې د حرارتي انقباض اړوند څېړنې له صرف تجربي لیدلوري څخه واوړي او د فزیکي  
میکانیزمونو پر بنسټ یو منسجم او تشریحي چوکاټ رامنځته شي، څو د کانکریټو د چلند دقیق تحلیل او د دوام 

 [.۱۱،۱۲] ښه والي لپاره اغېزمنې حل لارې وړاندې شي د

کول د دې څېړنې اړتیا له همدې ځایه رامنځته کېږي چې د حرارتي انقباض د بنسټیزو فزیکي میکانیزمونو روښانه
کنټرول، د دوام لوړولو او د کانکریټو د خدمت موده زیاتولو کې مهم رول ولوبوي. دا مقاله   کولی شي د درزونو

پر بنسټ یوه کتابتوني بیاکتنه وړاندې کوي، علمي څيړنو    ۱۶له منځه د انتخاب شویو  معتبرو علمي څېړنو    ۲۸د  
چې پکې د حرارتي انقباض د رامنځته کېدو لاملونه، مایکرو ـ میخانیکي تعاملات او د کنټرول اغېزمنې لارې  

امدار مدیریت لپاره یو منیم علمي چوکاټ  تحلیل کېږي. تمه ده چې دا څېړنه د کانکریټو د ډیزاین، اجرا او دو 
 [. ۱۷،۱۵،۲،۱]وړاندې کړي او د راتلونکو تجربوي څېړنو لپاره بنسټ برابر کړي

 د څيړنې موخې 
د دې څېړنې موخه په معمولي کانکریټو کې د حرارتي انقباض د فزیکي میکانیزمونو او اغېزمنو عواملو علمي 

تر څو د دې پدیدې د   او د کنټرول مناسبې لارې تحلیل دی،  پر کانکریټو یې اغېزې  رامنځته کېدو لاملونه، 
وپېژندل شي او د کانکریټو د دوام، خوندیتوب او ساختماني کیفیت د ښه والي لپاره علمي معلومات وړاندې  

 .شي

 د څیړنې ارزښت
د کنټرول لارې" تر سرلیک د "په معمولي کانکریټو کې د حرارتي انقباض رامنځته کېدو فزیکي میکانیزمونه او 

لاندې دا علمي مقاله د ساختماني انجینرۍ په برخه کې ځانګړی ارزښت او اهمیت لري. کانکریټ چې د معاصر 
ساختماني صنعت اساسي ماده ګڼل کېږي، د حرارتي بدلونونو تر اغېز لاندې د حجمي تغیراتو سره مخ کېږي، 

ت کمېدو او د جوړښتونو د دوام د کمښت لامل ګرځي. له همدې چې دا حالت د درزونو رامنځته کېدو، د مقاوم
امله، د حرارتي انقباض د فزیکي میکانیزمونو دقیق درک د دې ستونزې د علمي تحلیل او عملي حل لپاره بنسټیز  

 .اهمیت لري
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حدودې  دا مقاله د دې برخې په یوه مهمه تشه تمرکز کوي، ځکه چې ډېری پخوانۍ څېړنې یا پر تجربي پایلو م 
وې او یا یې فزیکي تشریح ته کافي پاملرنه نه ده کړې. د فزیکي میکانیزمونو روښانه کول کولی شي د کانکریټو 

رامنځته کېدل او د مایکرو درزونو پراختیا په ښه توګه تفسیر کړي. سربېره پر    تشنجاتوداخلي چلند، د حرارتي  
اره ځانګړې ګټه لري، ځکه چې دا کولی شي د مناسب  دې، د کنټرول لارو چارو پېژندنه د عملي انجینري لپ

 .موادو انتخاب، د طرحې اصلاح او د ساختماني کیفیت لوړولو کې مرسته وکړي

په ټوله کې، دا څېړنه نه یوازې علمي پوهه غښتلې کوي، بلکې د ساختماني پروژو د دوام، خوندیتوب او اقتصادي  
 .لوبوياغېزمنتیا په ښه کولو کې هم مهم رول 

 کړنلاره 
د دې کتابتوني څېړنې لپاره منیمه ادبي کتنه ترسره شوه، چې موخه یې د کانکریټو حرارتي انقباض، د هغې د  

معتبرو علمي مقالو راټولول، ارزول او تحلیل وو. په دې    ۱۶فزیکي میکانیزمونو او د کنټرول لارو چارو اړوند د  
 .نځ اړیکې، توپیرونه او ګډ ټکي په منیم ډول وپېژندل شيبهیر کې هڅه وشوه چې د بېلابېلو څېړنو ترم

پایلې،   تجربوي  لکه  معلومات  اړوند  او  له موخو سره سم وڅېړل شوه  مقاله د څېړنې  هره  پړاو کې،  لومړي  په 
میخانیکي ماډلونه او د حرارتي انقباض د کنټرول تخنیکونه ترې استخراج شول. وروسته، راټول شوي معلومات 

رخو لکه د حرارتي انقباض عوامل، د اغېز شدت، د موادو ځانګړتیاوې او د کنټرول میتودونو له د موضوعي ب
 .بندي شول، څو تحلیل یې اسانه او منیم شيمخې طبقه

ییزو جدولونو، ګرافیکي استازیتوبونو او احصایوي ارزونو پر بنسټ ترسره شو، تر څو د د معلوماتو تحلیل د پرتله
ځ تمایلات او اختلافونه روښانه شي. په پایله کې، دې میتودولوژۍ د حرارتي انقباض د ښه مختلفو څېړنو ترمن

درک لپاره یو منیم او د باور وړ علمي چوکاټ وړاندې کړ، چې د راتلونکو څېړنو لپاره هم عملي لارښوونې 
 .برابروي

 د حرارتي انقباض مفهوم پيژندنه 
حرارتي انقباض په کانکریټو کې هغه فزیکي پدیده ده چې د تودوخې د بدلونونو له امله د کانکریټو د حجم او  

رامنځته کېږي. کله چې کانکریټ د هایدرېشن د پروسې پر مهال یا د چاپېریال د تودوخې   له اثرهابعادو کمېدو 
د هغې داخلي ذرات او اجزا د حرارت د کمېدو په  د بدلونونو له امله تودوخه ترلاسه کړي او وروسته سړېږي، نو 

نتیجه کې راټولېږي او انقباض رامنځته کېږي. دا پدیده په ځانګړي ډول په لومړنیو ورځو کې ډېره مهمه ده، ځکه  



  .... کېدو فزيکي په معمولي کانکریټو کې د حرارتي انقباض رامنځته 
 

 انجینري علوم ۹۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

پر وړاندې ډېر حساس  تشنجاتوپه همدې مرحله کې کانکریټ لا بشپړ مقاومت نه وي ترلاسه کړی او د داخلي 
تودوخې د  انقباض    وي. که  متفاوت  برخو کې  په مختلفو  د کانکریټو  نو  متوازن وي،  یا غیر  ناڅاپي  بدلونونه 

 [.۱۱،۱۵]او درزونه وي تشنجاترامنځته کېږي چې پایله یې داخلي 

حرارتي انقباض عموماً د کانکریټو د داخلي او خارجي تودوخې ترمنځ د توپیر، د سمنټو د هایدرېشن له امله د  
خې، د چاپېریال د حرارت درجې، رطوبت او د موادو د ځانګړتیاوو تر اغېز لاندې وي. د  تولیدېدونکې تودو 

کې د هایدرېشن حرارت  کانکریټي تختومثال په توګه، په غټو کانکریټي عناصرو لکه تهدابونو، بندونو او سترو  
یر د داخلي او خارجي د کانکریټو داخلي برخه توده ساتي، خو خارجي سطحه نسبتاً ژر سړېږي. دا حرارتي توپ

سمنټو لوړ نسبت، د ضعیف  -پیدا کوي چې د انقباض شدت زیاتوي. همدارنګه، د اوبو  تشنجات طبقو ترمنځ  
 .[۷،۹]کولای شي د حرارتي انقباض اغېزې لا زیاتې کړ ه څارنهمواد او نامناسبلرونکي کیفیت 

محدودې نه دي، بلکې دا پدیده د کانکریټو د حرارتي انقباض اغېزې یوازې د کوچنیو درزونو تر رامنځته کېدو  
پر دوام، خوندیتوب او اوږدمهاله ساختماني فعالیت مستقیم اغېز لري. هغه درزونه چې د حرارتي انقباض له امله 
رامنځته کېږي، د اوبو، کیمیاوي موادو او رطوبت د نفوذ لاره برابروي، چې په پایله کې د سیخانو زنګ وهل، د 

ي کېدل او د جوړښت عمر کمېدل رامنځته کېږي. له همدې امله، د حرارتي انقباض د فزیکي  کانکریټو کمزور 
میکانیزمونو دقیق درک د انجینرۍ په ډګر کې ډېر مهم ګڼل کېږي، ځکه د همدې پوهې له لارې مناسب ډیزاین، 

یت او دوام د لوړولو  د موادو غوره انتخاب او اغېزمنې کنټرولي لارې چارې ټاکل کېږي، چې د کانکریټو د کیف
 [. ۱۲] .سبب ګرځي

 د حرارتي انقباض فزیکي میکانیزمونه
د تودوخې  ، یدرېشنهاپه کانکریټو کې د حرارتي انقباض فزیکي میکانیزمونه د کانکریټو د موادو ځانګړتیاوو، 

  پيژندلو   د شدتتوزیع او رطوبتي شرایطو تر اغېز لاندې عمل کوي. د دغو عواملو سمه پېژندنه د حرارتي انقباض  
 .او د کنټرول د اغېزمنو لارو چارو د ټاکلو لپاره ځانګړی اهمیت لري

بدلونونه  -۱ تودوخې  کله چې :  د  بدلونونه دي.  تودوخې  د  لامل  اساسي  انقباض  د حرارتي  کانکریټو کې  په 
سړېږي، نو د کانکریټ د هایدرېشن د پروسې یا د چاپېریال د حرارت له امله تودوخه ترلاسه کړي او وروسته  

هغې حجم کمېږي او انقباض رامنځته کېږي. دا بدلونونه په ځانګړي ډول د کانکریټو په لومړنیو ورځو کې ډېر 
 [.3،۷]اغېز لري، ځکه په همدې مرحله کې کانکریټ لا بشپړ مقاومت نه وي ترلاسه کړی

حرارتي ګراډینټ هغه حالت ته ویل کېږي چې د کانکریټو د داخلي او خارجي برخو :  حرارتي ګراډینټ  -۲
ترمنځ د تودوخې توپیر موجود وي. په سترو کانکریټي عناصرو کې داخلي برخه نسبتاً ګرمه پاتې کېږي، خو 



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۹۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

دا یې  پایله  چې  کوي،  رامنځته  انقباض  متوازن  غیر  ترمنځ  برخو  مختلفو  د  توپیر  دا  سړېږي.  ژر  خلي  سطحه 
 [. ۶،۱۴]او درزونه وي تشنجات

  شنجاتکله چې د کانکریټو مختلفې برخې په یو شان ډول انقباض ونه کړي، نو داخلي ت تشنجات:  داخلي    -3
 سیخانو نه  که د کانکریټو له کششي مقاومت څخه زیات شي، درزونه پیدا کوي. د  تشنجاترامنځته کېږي. دغه  

 [.۱۱]شدت زیاتولی شي  تشنجاتوو سره تړاو د دې موجودیت او د کانکریټو له شاوخوا عناصر 
د سمنټو د هایدرېشن کیمیاوي تعامل د تودوخې د تولید سبب ګرځي. دا حرارت په  :  د هایدرېشن حرارت  -۴

ځانګړي ډول په غټو کانکریټي عناصرو کې د داخلي تودوخې د لوړېدو لامل کېږي. وروسته چې کانکریټ  
 [.۵]او د ترکیدو خطر رامنځته کېږي سړېږي، حرارتي انقباض زیاتېږي

رطوبت او تودوخه په ګډه د کانکریټو په حرارتي چلند اغېز کوي. د لوړې  :  د رطوبت او تودوخې اړیکه  -۵
او ه څارنه  تودوخې او کم رطوبت شرایط د اوبو د چټک تبخیر سبب کېږي، چې د انقباض اندازه زیاتوي. مناسب

 [.۹]د دې اغېزو شدت راکم کړيکولای شي  کانکریټو مرطوب ساتلد 

 په حرارتي انقباض باندې اغېز لرونکي عوامل 
سمنټو  -په کانکریټو کې د حرارتي انقباض شدت د بېلابېلو فزیکي او چاپېریالي عواملو تر اغېز لاندې وي. د اوبو

زوری کوي نسبت د دې پدیدې له مهمو عواملو څخه دی، ځکه د اوبو زیاتوالی د کانکریټو داخلي جوړښت کم
او د حجمي بدلونونو احتمال زیاتوي. د سمنټو ډول او د هغې د هایدرېشن ځانګړتیاوې هم د تولیدېدونکې 

کیفیت، اندازه او د حرارتي انبساط   ډکوونکو موادوتودوخې او انقباض په اندازه مستقیم اغېز لري. همدارنګه، د 
بوي. د چاپېریال حرارت او رطوبت هم د انقباض  تیب د کانکریټو په عمومي حرارتي چلند کې مهم رول لو

شدت بدلوي، ځکه لوړه تودوخه او کم رطوبت د اوبو د چټک تبخیر او زیات انقباض سبب کېږي. سربېره پر  
طریقه د حرارتي انقباض په رامنځته کېدو او کنټرول کې مهم اغېز لري،  څارنېاو د  اولنی عمردې، د کانکریټو 

 [. 3،۱۰]پر وړاندې ډېرې حساسې وي  تشنجاتو  داخليځکه لومړنۍ مرحلې د 

 د حرارتي انقباض اغېزې 
اغېزې د جوړښت پر دوام، خوندیتوب او کیفیت مستقیم اغېز لري. د تودوخې بدلونونه  ډول ا  په کانکریټو کې د

او درزونو سبب ګرځي، چې د وخت په تېرېدو سره ساختماني ستونزې رامنځته کوي. د دې    تشنجاتود داخلي  
 ې دي چې په لاندې ډول دي. اغېزو پېژندنه د کانکریټو د ښه کنټرول او دوام لپاره مهم



  .... کېدو فزيکي په معمولي کانکریټو کې د حرارتي انقباض رامنځته 
 

 انجینري علوم ۹۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

حرارتي انقباض په کانکریټو کې د درزونو د رامنځته کېدو له مهمو لاملونو څخه ګڼل کېږي. کله چې  :  درزونه
کانکریټ د تودوخې د بدلونونو له امله منقبض شي او داخلي یا خارجي محدودیتونه موجود وي، نو په جوړښت 

خه زیات شي، نو درزونه د کانکریټو له کششي مقاومت څ  تشنجاترامنځته کېږي. که دغه    تشنجاتکې کششي  
پیدا کېږي. دا درزونه کېدای شي سطحي یا ژور وي او په ځانګړي ډول د کانکریټو په لومړنیو مرحلو کې ډېر 

 [.3،۸،۱۴]لا بشپړ مقاومت نه وي ترلاسه کړی وڅرګندېږي، ځکه په همدې وخت کې کانکریټ

درزونه د کانکریټو دوام او اوږدمهاله ثبات کموي. کله د حرارتي انقباض له امله رامنځته شوي  :  دوام کمښتد  
رطوبت اوبه،  موجود وي،  درزونه  کانکریټو کې  په  مواد  ،چې  مرکبات  کیمیاوي  او  عناصر  بیروني مضر  د   او 

جوړښت داخلي برخو ته نفوذ کوي، چې دا کار د سیخانو د زنګ وهلو او د کانکریټو د تدریجي کمزورۍ سبب  
پیدا کیږي چې حتی ځينې  د کانکریټو مقاومت او د خدمت موده راکمېږي او د ترمیم اړتیا ګرځي. په پایله کې  

 [. ۱۲وخت ممکن په ترمیم سره یاده ستونزه حل هم نکړای شو]

ستونزې درزونو :  ساختماني  د  کوي.  اغېز  مستقیم  ثبات  او  فعالیت  په  عناصرو  ساختماني  د  انقباض  حرارتي 
تهدابونو او نورو کانکریټي عناصرو په یوشان بار انتقال کې ستونزې پیدا کوي او   زیاتوالی د سلبونو، دیوالونو،

ځینې وخت د عناصرو ترمنځ ناسم اتصال رامنځته کوي. په غټو کانکریټي جوړښتونو کې غیر متوازن حرارتي 
د جوړښت  سبب شي، چې  کېدو  د جلا  برخو  ځینو  د  حتی  او  کږوالي  بدلون،  د شکل  کولای شي  انقباض 

 [. 3،۸]وندیتوب اغېزمنويخ

حرارتي انقباض د ساختماني پروژو پر اقتصادي اړخ هم منفي اغېز لري. د درزونو او ساختماني :  اقتصادي اغېزې 
زیانونو د ترمیم لپاره اضافي لګښتونه رامنځته کېږي او د ساتنې اړتیا ډېریږي. همدارنګه، که د حرارتي انقباض  

، د جوړښت عمر کمېږي او د بیا رغونې یا بدلون اړتیا ژر رامنځته کېږي، چې کنټرول په سمه توګه ترسره نه شي
 [.۵،۱۶]لوړويډير  نهایت دا حالت د پروژې ټولیز اقتصادي لګښت

 د حرارتي انقباض د کنټرول لارې چارې 
لارې چارې کارول کېږي. دا میتودونه    علمي او تخنیکيد حرارتي انقباض د منفي اغېزو د کمولو لپاره بېلابېلې  

څو د جوړښت تر    ، درزونو او حرارتي بدلونونو د کنټرول په موخه عملي کېږيتشنجاتود کانکریټو د داخلي  
 چې لاندې توګه ترې یادونه کوو.  دوام او کیفیت ښه شي



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۹۸ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

ډېر مهم رول  ډیزاین  په کانکریټو کې د حرارتي انقباض د کمولو لپاره مناسب مخلوطمناسب مخلوط ډيزاین:  
اوبو د  کله چې  مناسب او    لري.  او  سمنټ  کیفیت  لوړ  د  او  وساتل شي  کچه  کنټرول شوې  په  نسبت  سمنټو 

شدت کمېږي.   تشنجاتووکارول شي، نو د کانکریټو داخلي جوړښت پیاوړی کېږي او د حرارتي    ډکوونکي مواد
زنه کوي او د حرارتي بدلونونو اغېزې راکموي، استعمال د هایدرېشن پروسه متوا  موادو  علاوګيهمدارنګه، د  

 .چې په پایله کې د کانکریټو ثبات او دوام ښه کېږي
د حرارتي انقباض د کنټرول یوه مهمه تخنیکي لاره ده. که کانکریټ په  دل: دا کار  تدریجي سړېد کانکریټو  

  تشنجاتورامنځته کېږي چې د    شي، نو د داخلي او خارجي برخو ترمنځ د تودوخې لوی توپیر  ه ړ ا ناڅاپي ډول س
د کانکریټو د اچولو او سختېدو په پړاوونو کې د حرارت تدریجي تنییم    او درزونو سبب ګرځي. له همدې امله

 [.۵،۱۲]د حرارتي ګراډینټ شدت کموي او د جوړښت داخلي توازن ساتي
تي انقباض د اغېزو په کمولو کې هم د حرار : په کانکریټو کې د فایبر کارول  تقویه  پواسطه د کانکریټو  د فایبر

رامنځته شوو  او د  په څېر عمل کوي  تقویتي شبکې  په داخل کې د  فایبر مواد د کانکریټو  اغېزمنه وسیله ده. 
و اغېزې  شنجاتکوچنیو درزونو د پراخېدو مخه نیسي. دا طریقه د کانکریټو کششي مقاومت زیاتوي او د داخلي ت 

 [.۴،۱۰]ړي ډول په لوړ فعالیت لرونکو کانکریټو کې ډېر اهمیت لريتر ډېره حده محدودوي، چې په ځانګ
د څارني مناسبو  د کانکریټو د رطوبت او تودوخې د متوازن ساتلو لپاره  و کارول:  طریق  ومناسب  څارنې او مراقبتد  

او  د اوبو د چټک تبخیر مخه نیسي او د هایدرېشن پروسه په تدریجيه څارنه توري دي. مناسبطریقو کارول 
متوازن ډول پرمخ وړي. د اوبو شیندل، لمده پوښونه او د محافیتي موادو استعمال هغه لارې دي چې د کانکریټو 

 .د ژر وچېدو او شدید حرارتي انقباض مخنیوی کوي
لپاره کارول کېږي چې د حرارتي انقباض له امله رامنځته کېدونکي درزونه ددې   و ایجادول:داکنټرولي درزون

په منیم ډول تنییم او هدایت شي. دا درزونه کانکریټو ته اجازه ورکوي چې د حرارت د بدلونونو پر    شنجاتت 
مهال په کنټرول شوې بڼه حرکت وکړي، پرته له دې چې نامنیم او خطرناک درزونه رامنځته شي. د کنټرولي 

ندیتوب په ساتلو کې مهم رول درزونو مناسب ډیزاین او ځای پر ځای کول د ساختماني عناصرو دوام او خو 
 [.۸،۱۴]لري

 محدودیتونه
په دې څېړنه کې ترسره شوې ازموینې یوازې پر معمولي کانکریټو تمرکز لري، نو له همدې امله د ځانګړو   -۱

او فایبر لرونکي    (High Strength Concrete) ځانګړتیاوو لرونکي کانکریټو لکه لوړ مقاومت لرونکي کانکریټ
پایلې پکې شاملې نه دي. دا محدودیت د دې سبب ګرځي چې د  (Fiber Reinforced Concrete) کانکریټ
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په بشپړه توګه و نه څېړل شي، ځکه چې یاد پرمختللي کانکریټونه د   حرارتي انقباض ټول ممکن سناریوګانې 
انکریټو سره داخلي جوړښت، میخانیکي ځانګړتیاوو او د تودوخې پر وړاندې د غبرګون له پلوه له معمولي ک

څرګند توپیر لري. له همدې امله، د دې څېړنې پایلې تر ډېره د معمولي کانکریټو د چلند استازیتوب کوي او د  
 .نورو ځانګړو کانکریټي ډولونو لپاره د تطبیق په برخه کې احتیاط ته اړتیا لري

ه شوې ده، چې له امله یې د  د حرارتي انقباض څارنه په دې څېړنه کې په محدودو حرارتي شرایطو کې ترسر   -۲
ټولو اقلیمي او ساختماني شرایطو بشپړ او جامع انځور نه وړاندې کوي. دا محدودیت په دې معنا دی چې یوازې 
په   په داسې حال کې چې  نیول شوي،  تر مطالعې لاندې  او کنټرول شوي چاپېریالونه  ټاکلي حرارتي رینجونه 

نوع او متغیر اقلیمي شرایطو سره مخ وي، لکه د شدیدې ګرمۍ، یخنۍ،  واقعي ساختماني پروژو کې کانکریټ د مت
د رطوبت بدلون او ورځني حرارتي نوسانات. له همدې امله، د ترلاسه شوو پایلو تطبیق باید د نورو اقلیمي شرایطو 

 .سه شيپه پام کې نیولو سره ترسره شي، څو د حرارتي انقباض د چلند په اړه لا دقیق او واقعي ارزونه ترلا 

د دې څېړنې نمونې یوازې په کوچنیو ازموینو او لابراتواري کچې محدودې دي، چې له امله یې پایلې تر ډېره   -3
د کنټرول شوو شرایطو استازیتوب کوي. په داسې حالت کې، د لویې کچې ساختماني پروژو لپاره د دې پایلو 

واقعي ساحو  په  لري، ځکه چې  یو څه محدودیت  تطبیق  مختلفو مستقیم  د  د کانکریټو چلند  ي شرایطو کې 
فکتورونو لکه د اقلیم بدلون، د اجرايي تخنیکونو توپیر او د موادو د ځایي شرایطو له امله متفاوت وي. له همدې 
امله، د دې څېړنې موندنې که څه هم ارزښتناکې دي، خو د لویو پروژو لپاره د عملي کارونې په برخه کې د لا  

 .ینو او تکمیلي څېړنو اړتیا هم رامنځته کويپراخو ساحوي ازمو

 پایله
علمي مقالو د تحلیل پر بنسټ څرګنده شوه چې حرارتي انقباض په معمولي    ۱۶د دې څېړنې د ادبي کتنې او د  

کانکریټو کې یوه مهمه فزیکي پدیده ده، چې د تودوخې بدلونونو، رطوبتي شرایطو، د کانکریټو د عمر او د 
ځي. موادو د ځانګړتیاوو تر اغېز لاندې رامنځته کېږي او د درزونو، دوام کمښت او ساختماني ستونزو سبب ګر 

ملي    ۲۰۰د څېړنو پایلو وښودله چې د حرارتي انقباض اندازه د وخت په تېرېدو سره زیاتېږي؛ د بېلګې په توګه، د  
وه، چې    ٪۰.۱۵ورځو کې شاوخوا    ۷مترو ضخامت لرونکي بلوک کانکریټ د حرارتي انقباض منځنۍ کچه په  

سمنټو نسبت او د موادو د -ډول، د اوبوپورې لوړه شوې ده. همدارنګه، د سمنټو    ٪۰.۲۵ورځو کې تر    ۲۸په  
لرونکي سمنټ  لوړ فعالیت  رطوبت جذب وړتیا د دې پدیدې په شدت کې مهم رول لري چې له مخې یې د  

نږدې   پرتله  په  د عادي کانکریټو  پر دې، د حرارتي   ٪3۰کانکریټ  انقباض ښودلی دی. سربېره  کم حرارتي 
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من اوبو د کموالي،  د  لپاره  د کنټرول  په څېر  ه څارنهاسبانقباض  استعمال  د  موادو  فایبر  د  او  ، د رطوبت ساتنې 
پورې راکموي. په  ٪۴۰–۲۰تخنیکونه اغېزمن ثابت شوي، ځکه د فایبر کارول د حرارتي انقباض اندازه شاوخوا 

ام، ټولیز ډول، د حرارتي انقباض د فزیکي میکانیزمونو ښه درک او د کنټرول مناسبو لارو کارول د کانکریټو د دو 
 .خوندیتوب او ساختماني کیفیت د لوړولو لپاره بنسټیز اهمیت لري

  وړاندیزونه
اړوندو ساختماني ادارو، انجینرانو او قراردادي شرکتونو ته سپارښتنه کېږي چې د کانکریټو د حرارتي انقباض    -۱

سمنټو نسبت په کنټرول شوې کچه -اوبود کمولو لپاره د مخلوط ډیزاین اصول په جدي ډول مراعات کړي، د  
وساتي، د لوړ کیفیت سمنټ او مناسب اضافه کېدونکي مواد وکاروي، څو د حرارتي تشنجاتو او درزونو احتمال 

 .راکم شي او د کانکریټو دوام زیات شي

نکریټو د مسؤلینو او تخنیکي څارونکو ته وړاندیز کېږي چې د کااو پلي کولو  د ساختماني پروژو د تطبیق    -۲
په پړاوونو کې د حرارت درجه په تدریجي او کنټرول شوې بڼه مدیریت کړي، ځکه   څارنې  اچولو، سختېدو او

 .او ترکیدو خطر زیاتوي او د جوړښت کیفیت اغېزمنوي تشنجاتوناڅاپي حرارتي بدلونونه د داخلي 

و ادارو، انجنیري کارونو تنییموونکو  ، د ساختماي نورمونو او کوډونو جوړونکپوهنتونونو، څېړنیزو مرکزونو  -۳
د ساختماني موادو لابراتوارونو ته سپارښتنه کېږي چې د پرمختللو کانکریټو، فایبر کانکریټو او بېلابېلو  بنسټونو او  

پدیدې د فزیکي  مهمې  اقلیمي شرایطو لاندې د حرارتي انقباض اړوند لا زیاتې څېړنې ترسره کړي، تر څو د دې  
 شي. اړه لا دقیق او عملي معلومات ترلاسه میکانیزمونو په
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Abstract 

This paper systematically investigates the physical mechanisms governing thermal 

shrinkage in ordinary concrete and the corresponding control strategies. Thermal 

shrinkage is a phenomenon induced by temperature variations, thermal gradients, and 

internal restraints within concrete, which can lead to cracking, reduced durability, and 

structural performance issues. The primary objective of this study is to elucidate the 

fundamental physical factors contributing to thermal shrinkage, synthesize findings 

from previous research, and examine effective methods employed to control this 

phenomenon. The research adopts a literature-based methodology, involving a 

systematic analysis of 28 peer-reviewed scientific articles through thematic 

categorization and synthesis. No laboratory experiments were conducted; instead, the 

study critically analyzes reported experimental results from prior investigations, 

including coefficients of thermal expansion, temperature variations, and cracking 

threshold limits. The findings indicate that thermal shrinkage may contribute to 

approximately 30–60% of early-age cracking, while appropriate mix design, controlled 

cooling procedures, and the use of control joints can reduce its effects by up to 40%. In 

conclusion, a comprehensive understanding of the physical mechanisms of thermal 

shrinkage is essential for enhancing the durability, safety, and economic efficiency of 

concrete structures. 

Keywords: Shrinkage, Thermal stress, Thermal gradient, Physical mechanisms, 

Concrete. 
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 لنډیز 
نصاب کې یو مهم عملي مضمون دی، چې د معاصرې ډیجیټلي وېب پروګرامینګ د کمپیوټر ساینس په  

نړۍ لپاره بنسټیز مهارتونه برابروي. د دې مضمون اغېزمن تدریس یوازې پر نیري محتوا سربېره د انټرنېټي 
محوره وسایلو منیمې کارونې ته اړتیا لري. د دې څېړنې موخه د ټکنالوژیو، انلاین سرچېنو او عملي وېب  

ګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي ټکنالوژیو او عملي انلاین وسایلو د کارونې اغېز ارزول او وېب پروګرامین
کړه، عملي مهارتونو او درسي ګډون یې تحلیل دی. دا تطبیقي څېړنه د تشریحي تحلیلي د محصلینو پر زده 

دریس له عملي مېتود پر بنسټ ترسره شوې او د کمپیوټر ساینس پوهنځي د وېب پروګرامینګ مضمون د ت
تجربو څخه الهام اخلي. په څېړنه کې د انلاین کوډ اېډیټرونو، د براوزر پراختیايي وسایلو او انټرنېټي تعلیمي 
سرچېنو کارونه د تدریسي بهیر د مهمو عناصرو په توګه ارزول شوي دي. د تدریسي فعالیتونو، عملي تمرینونو 

بنسټ جوړ کړی دی. د څېړنې پایلې څرګندوي، چې د   او د محصلینو د ګډون کچې د معلوماتو د تحلیل
انټرنېټي ټکنالوژیو منیم کارول د وېب پروګرامینګ د تدریس کیفیت لوړوي، د نیري او عملي برخو ترمنځ 
زیاتوي.   هڅونه  او  ګډون  درسي  هغوی  د  او  کوي  پیاوړي  مهارتونه  عملي  محصلینو  د  راکموي،  واټن 

ځان د  وسایل  دا  تخنیکي زده محوره  همدارنګه،  خو  برابروي،  زمینه  تفکر  انتقادي  او  حل  ستونزو  کړو، 
محدودیتونه او د تدریسي چمتووالي توپیرونه د اغېز کچه تر یوه بریده کمولای شي. په پایله کې، د انټرنېټي  

کړو د کیفیت په  ټکنالوژیو ادغام د عملي مضمونونو لپاره اغېزمن تدریسي چوکاټ رامنځته کوي او د زده
 .ړولو کې مهم رول لري لو

  کړې، وېب پروګرامینګانټرنېټي ټکنالوژي، عملي تدریس، کمپیوټر ساینس، لوړې زده کليدي ټکي:

mailto:gawhari@szu.edu.af
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 سريزه
بِهِ أمجْمم  ،بِسْمِ اِلله الرهحْمنِ الرهحِيْمِ   عِيْنم. املحمْمْدُِ لِله رمبِ  الْعمالممِيْنم ومالصهلامةُ ومالسهلاممُ عملمى سميِ دِ الْمُرْسملِيْنم ومعملمى املِهِ ومامصْحم

  وېبکړې نوې لارې رامنځته کړې دي، چې د په معاصر عصر کې انټرنېټي ټکنالوژۍ د علم د انتقال او زده 
پروګرامینګ په څېر عملي علومو کې یې اغېز لا ډېر څرګند دی. د اسلام له نیره د داسې ټکنالوژیو کارونه 

اوو د پوره کولو لپاره وکارول شي. له او د ټولنې د اړتی  ابلل کېږي، چې د علم د پیاوړتی  ه هغه مهال ارزښتمن
د انټرنېټي ټکنالوژیو عملي کارونه نه یوازې د معاصرې   په تدریسي بهیر کېپروګرامینګ    وېبهمدې امله، د  

 .محوره لیدلوري سره هم بشپړ سمون لريکړې غوښتنه ده، بلکې د اسلام له علمزده

کړې ماهیت  د معلوماتي ټکنالوژۍ د زده  او ودې  ټکنالوژیو چټک پرمختګ  ينړۍ کې د انټرنېټ  اوسنۍپه  
پروګرامینګ د هغو اساسي   وېباو تدریسي بڼه په بنسټیز ډول بدله کړې ده. د کمپیوټر ساینس په نصاب کې  

 ونو دعصري سافټویر د  او    خدمتونوعملي مضمونونو له ډلې څخه دی، چې د ډیجیټلي سیستمونو، انلاین  
ولاړ تدریس    پوهېا لپاره بنسټیز مهارتونه برابروي. د دې مضمون ځانګړنه دا ده، چې یوازې پر نیري  پراختی

کړې ټاکل شوې موخې پوره کړي، بلکې پراخو عملي تمرینونو، تعاملي انلاین وسایلو او نه شي کولی د زده
 .نو ته جدي اړتیا لريېانټرنېټي تعلیمي سرچ

پروګرامینګ تدریس لا هم له ګڼو   وېبمؤسسو کې د    کړولوړو زدهو او د  پوهنتونونسره له دې، په ډېرو  
کارونه، د ټولګي د وخت کمښت، د محصلینو    هعلمي او تطبیقي ستونزو سره مخ دی. د عملي وسایلو محدود

ټه کچه، او د نیري او عملي محتوا تر منځ نابرابري هغه مهم عوامل دي، چې د دې مضمون  ېد فعال ګډون ټ
پایله دا ده، چې محصلین که څه هم د  د اغې پروګرامینګ له   وېب زمن تدریس مخه نیسي. د دغو ستونزو 

بنسټیزو مفاهیمو سره اشنا کېږي، خو عملي مهارتونه یې په مطلوبه کچه نه پخېږي او د کاري بازار له اړتیاوو 
 .سره سم مسلکي چمتووالی نه ترلاسه کوي

ده، کړې  څرګنده  څېړنو  علمي  د    وروستیو  شي  کولی  ټکنالوژۍ  تعلیمي  بنسټ  پر  انټرنېټ  د    وېب چې 
پراختیايي   ونوبراوزر د  محوره کړي. انلاین کوډ اېډیټرونه،  محصلاو    پروګرامینګ د تدریس بهیر لا اغېزمن

فورمونه محصلینو ته دا امکان برابروي، چې کوډ په عملي ټپلا وسایل، مجازي لابراتوارونه او تعلیمي وېب 
کړې پایلې یې سمدستي مشاهده کړي او خپلې تېروتنې اصلاح کړي، چې دا چاره د ژورې زده ډول ولیکي،  

]او دوامدار مهارت [. همدارنګه څېړنې ښيي، چې د دغو وسایلو کارونه د محصلینو ۱پالنې سبب ګرځي 
 [. ۲ي ]ته پراختیا ورکو  ګډونهڅونه زیاتوي او د هغوی درسي 



  ....   ټکنالوژيو د د وېب پروګرامینګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۰۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

برخه    وېبد   په  تدریس  زدهپروګرامینګ  لوړو  په  کتنه څرګندوي، چې  ته  لیکنو  پخوانیو  د کې  کړو کې 
کړې پر پایلو مثبت اغېز لري. معاصرې څېړنې ټینګار کوي، چې محوره تدریسي وسایلو ادغام د زدهوېب 

په منیم ډول کاروي، د محصلینو د عملي مهارتونو، انتقادي   ۍهغه تعلیمي پروګرامونه چې د انټرنېټ ټکنالوژ 
نې څېړنې دا هم په ګوته کوي، ې[. سره له دې، ځ3]  په څرګند ډول پیاوړې کويکړې  محوره زده تفکر او ځان

کړې پرته وکارول شي، نو ښايي د تدریس پر ځای د زده   وتدریسي تګلار   څرګندوچې که دا ټکنالوژۍ له  
 [.۴]بهیر ګډوډ کړي

په تدریسي بهیر پروګرامینګ  وېبد همدې علمي شالید پر بنسټ، د دې څېړنې اساسي موخه دا ده، چې د 
انټرنېټ  کې د   يد  ټکنالوژۍ څنګه  دغه  او دا روښانه کړي، چې  وارزوي  اغېز  کارونې  ټکنالوژیو د عملي 

  - څېړنه د تطبیقي او تشریحيمشارکت اغېز کوي. دا ګډون یا کړه، عملي مهارتونو او درسي محصلینو پر زده 
د تدریسي تجربې له مخې،    یتحلیلي تګلارې پر بنسټ ولاړه ده او هڅه کوي، چې د کمپیوټر ساینس پوهنځ 

 .پروګرامینګ د اغېزمن تدریس لپاره علمي او عملي لیدلوری وړاندې کړي  وېبد 

چې   دی،  نغښتی  کې  دې  په  اهمیت  څېړنې  دې  او  د  پوهنتونونو  زدهپه  لوړو  د  د  کې  مؤسسو    وېب کړو 
پروګرامینګ د تدریس د کیفیت د لوړولو لپاره یو واقعي او تطبیقي چوکاټ وړاندې کوي. د څېړنې موندنې 

ټکنالوژیو د اغېزمن ادغام   ي کولی شي د درسي نصاب د اصلاح، د تدریسي تګلارو د ښه والي، او د انټرنېټ
 .لپاره د علمي بنسټ په توګه وکارول شي

 ې د څېړنې موخ
پروګرامینګ مضمون د تدریس    وېبد    ی د دې څېړنې اساسي موخه دا ده، چې د کمپیوټر ساینس پوهنځ

انټرنېټ  د  کې  بهیر  زده  يپه  پر  محصلینو  د  او  وارزوي  اغېز  وسایلو  انلاین  عملي  او  عملي ټکنالوژیو  کړه، 
 یې علمي تحلیل وړاندې کړي.   ګډونمهارتونو او درسي  

انټرنېټ.  ۱ د  تدریس کې  پروګرامینګ  اغېز    يد وېب  او کړ زدهپه  محصلینو    دټکنالوژیو عملي  و مهارتون  و 
 .معلومول

 .د ټولګي د ګډون کچې په تشریحي ډول اندازه کول د ازموینو، عملي تمرینونو او. ۲

 .د حقیقي تدریسي چاپېریال په پام کې نیولو سره د پایلو واقعیت او اعتبار یقیني کول. 3
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 شیخ زاید پوهنتون 

 د څېړنې پوښتنې 
د   لپاره طرحه شوې دي، چې  پوښتنې د دې  بهیر کېپروګرامینګ    وېبد څېړنې  تدریسي  انټرنېټ   په   ي د 

ټکنالوژیو او عملي انلاین وسایلو اغېز په منیم، علمي او واقعي ډول وارزول شي. د دغو پوښتنو موخه دا 
د یادو ټکنالوژیو اغېز په عیني شواهدو ولاړ   ګډونکړه، عملي مهارتونو او درسي  ده، چې د محصلینو پر زده

رې یې د اندازه کېدو وړ پایلې روښانه تحلیل شي او د ازموینو، عملي تمرینونو او ټولګي د ګډون کچې له لا 
شي. همدارنګه دا پوښتنې د حقیقي تدریسي چاپېریال د شرایطو په پام کې نیولو سره ترتیب شوې دي، تر 

 .سره تړاو ولري او د علمي اعتبار او تطبیقي ارزښت لرونکې وي وڅو د څېړنې پایلې له واقعي تجرب

کړه او عملي مهارتونو ټکنالوژیو کارونه د محصلینو پر زده  ټيټرنېپروګرامینګ په تدریس کې د ان وېبد . ۱
 څه اغېز لري؟

 عملي انلاین وسایل د محصلینو د درسي او فعال ګډون کچه څنګه بدلوي؟ . ۲
 د ازموینو او عملي تمرینونو پایلې د انټرنېټي تدریسي وسایلو اغېز تر کومه بریده څرګندوي؟ . 3
او انلاین وسایلو پر بنسټ د معلوماتو تحلیل د تدریس د کیفیت په ارزونه   سرچېنود موجودو تدریسي  .  ۴

 کې څه رول لري؟
 د حقیقي تدریسي چاپېریال شرایط د څېړنې د پایلو پر اعتبار او واقعیت څه اغېز کوي؟ . ۵

 د څېړنې اهمیت
ګڼې علمي او عملي نیمګړتیاوې موجودې دي، چې د دې څېړنې  په تدریسي بهیر کېپروګرامینګ  وېبد 

مؤسسو کې د عملي وسایلو   کړولوړو زده  پوهنتونونو او د    . په ډېروانګېزه يې رامنځته کړې دهد پیل اصلي  
ټه کچه او د نیري او عملي محتوا ېکارونه، د انلاین ټکنالوژیو ناسم ادغام، د محصلینو د ګډون ټ  همحدود
پروګرامینګ په عملي مهارتونو کې کافي تسلط   وېبچې محصلین د    ، ابرابري د دې سبب شوېتر منځ ن

ترلاسه نه کړي. همدارنګه، د استادانو د مهارتونو توپیر او د تعلیمي چاپېریال تخنیکي محدودیتونه د درس 
 کیفیت اغېزمنوي.  

محوره  وېب ټکنالوژیو او عملي    ي ټرنېټدغه څېړنه د دې نیمګړتیاوو په رڼا کې مهمه ګڼل کېږي، ځکه چې د ان
کړې کیفیت د لوړولو او د تدریس اغېزمنتیا د زیاتولو لپاره عملي وسایلو اغېز په علمي توګه تحلیلوي، د زده

 لارښوونې وړاندې کوي.  



  ....   ټکنالوژيو د د وېب پروګرامینګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۰۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

پروګرامینګ د تدریس د کیفیت    وېبمؤسسو کې د    پهکړو  لوړو زده  په پوهنتونونو اوپه پایله کې، دا څېړنه  
پایلې، د استادانو تدریسي کړنېوړاندې کوي، چې د محصلینو د زده   ونېلوړولو لپاره لارښو   د او د   کړې 

نصاب تطبیق ښه کولی شي. همدارنګه، دا څېړنه د تعلیمي نوښتونو د ارزونې او د نوې ټکنالوژۍ په اغېزمنه  
تلونکو څېړنو لپاره هم بنسټ  نه وړاندې کوي، چې د راې کارونه کې د عملي تجربو پر بنسټ یوه علمي سرچ

 جوړوي. 

 کړنلاره مېتود يا
پروګرامینګ د تدریس په   وېبد تطبیقي څېړنې پر بنسټ ولاړه ده، چې موخه یې د    کړنلارهد دې څېړنې  

تحلیلي   - بهیر کې د انټرنېټي ټکنالوژیو د عملي کارونې اغېز ارزول دي. د څېړنې د ماهیت له مخې، تشریحي
مېتود غوره شوی، ځکه دا مېتود د واقعي تدریسي تجربو د تشریح، تحلیل او علمي ارزونې لپاره مناسب  

  وېبد    ی شوې ده، چې پکې د کمپیوټر ساینس پوهنځپر بنسټ طرحه   ګڼل کېږي. څېړنه د قضیې مطالعې 
 ده. پروګرامینګ مضمون د مطالعې د اصلي قضیې په توګه ټاکل شوی 

پروګرامینګ د عملي مضمون په توګه   وېب، چې پکې  ه د څېړنې چاپېریال د کمپیوټر ساینس پوهنځی د
محوره تدریسي فعالیتونه، لګيپر مهال ترسره شوې او ټو   ونودرسي سمستر   ومنیم  څوتدریس کېږي. څېړنه د  

عملي تمرینونه او د انټرنېټ پر بنسټ تعلیمي وسایل پکې شامل دي. د څېړنې ګډونوال هغه محصلین دي، 
پروګرامینګ مضمون یې تعقیب کړی، ځکه د انټرنېټي وسایلو د عملي کارونې مستقیم اغېز پرې   وېب چې د  

 .واردېږي

مشاهده، عملي تمرینونه، ازموینې، د محصلینو غیررسمي فیډبک او د   د معلوماتو د راټولولو لپاره د ټولګي
تدریسي اسنادو تحلیل کارول شوي دي. راټول شوي معلومات د تشریحي او تحلیلي طریقې له مخې ارزول 
مهارتونه  د محصلینو عملي  لوړوي،  کیفیت  تدریس  د  ټکنالوژۍ څنګه  انټرنېټي  وښيي چې  ترڅو  شوي، 

زیاتوي. د څېړنې په بهیر کې اخلاقي اصول مراعات شوي او ټول معلومات په    ګډون پیاوړي کوي او درسي
 . شفاف او علمي ډول تحلیل او وړاندې شوي دي

 تېرو آثارو ته کتنه 
پروګرامینګ تدریس د کمپیوټر ساینس د مهمو عملي مضمونونو له   وېبکړو کې د  په معاصرو لوړو زده

پراختیا    ونوسافټویر د  او    خدمتونوډلې څخه ګڼل کېږي، ځکه چې دا مضمون د ډیجیټلي اقتصاد، انلاین  
پروګرامینګ اغېزمن تدریس    وېب لپاره بنسټیز مهارتونه برابروي. وروستیو څېړنو څرګنده کړې ده، چې د  



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۰۸ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

ی، چې نیري مفاهیم د عملي تمرینونو او انټرنېټ پر بنسټ تعاملي وسایلو سره یوځای هغه وخت شونی د
 [. ۵ي]ترلاسه کړ  ېوړاندې شي، تر څو محصلین د کوډ لیکلو، ازمایښت او تحلیل واقعي تجرب

پروګرامینګ د تدریس طریقې په بنسټیز ډول بدلې کړې دي.   وېب ټکنالوژیو چټک پرمختګ د  يد انټرنېټ 
او  معاصرې څ لابراتوارونه  مجازي  اېډیټرونه،  انلاین کوډ  د   ونوبراوزر د  ېړنې ښيي، چې  وسایل  پراختیايي 

من چاپېریال رامنځته کوي، چې له لارې یې محصلین کولی شي کړې یو انعطافمحصلینو لپاره د عملي زده 
 [. ۶فیډبک ترلاسه کړي] چټکپه خپلواکه توګه تمرین وکړي او 

ایلو کارونه نه یوازې د عملي مهارتونو په ترلاسه کولو کې مرسته کوي، بلکې د محوره تعلیمي وسبيد و
هم مثبت اغېز لري. وروستۍ علمي څېړنې ښيي، چې کله محصلین د   ګډونمحصلینو پر هڅونې او درسي  

ونزو کړې پر وړاندې لېوالتیا زیاتېږي او د ستکوي، نو د هغوی د زده ې  کړ تعاملي انلاین وسایلو له لارې زده 
پروګرامینګ په څېر مضمونونو کې   وېب[. دا موضوع په ځانګړي ډول د  ۷د حل وړتیا یې پیاوړې کېږي ]

 .مهمه ده، ځکه چې عملي تمرین د مهارتونو د پخېدو اساسي عنصر ګڼل کېږي

 هڅېړن یوه  ټکنالوژیو ادغام د تدریس کیفیت ته نوی بعد وربخښي.    يکړو په نصاب کې د انټرنېټد لوړو زده
کې په منیم ډول کارول ه  څرګندوي، چې هغه تعلیمي پروګرامونه چې د انټرنېټ پر بنسټ تدریسي وسایل پ

[. دا ادغام د نیري محتوا او عملي تطبیق  ۸کې د پام وړ لوړې وي ]ه  کړې پایلې پکېږي، د محصلینو د زده
 .که پیاوړې کوي او محصلین د بازار د اړتیاوو سره نږدې مهارتونو ته رسويېړ تر منځ ا

 لکه   سره له دې، معاصرې څېړنې د انټرنېټ ټکنالوژیو د کارونې پر وړاندې ځینې ننګونې هم په ګوته کوي
هغه عوامل او د استادانو د مسلکي مهارتونو نابرابري    د تخنیکي زیربناوو کمزورتیا، د انټرنېټ محدود لاسرسی

[. دا ستونزې په ځانګړي ډول په مخ پر ودې ۹دي، چې کولی شي د دغو ټکنالوژیو اغېز محدود کړي ]
 .کړو مؤسسو لپاره جدي ګڼل کېږيد لوړو زدهپه پوهنتونونو او هېوادونو کې 

کارونه   سره له یادو ننګونو، وروستۍ څېړنې ټینګار کوي، چې د انټرنېټ ټکنالوژیو منیم، هدفمند او علمي
د   لوړ کړي  وېبکولی شي  بنسټیز ډول  په  تدریس کیفیت  د  د   ،پروګرامینګ  څېړنې وړاندیز کوي، چې 

د دې ټکنالوژیو د بریالۍ کارونې لپاره    ټاکنه استادانو روزنه، د درسي نصاب تطبیق او د عملي وسایلو سمه  
 [.۱۰بنسټیز شرطونه دي]



  ....   ټکنالوژيو د د وېب پروګرامینګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۰۹
 

 شیخ زاید پوهنتون 

تدریس د کمپیوټر ساینس د مهمو عملي مضمونونو له   کړو کې د وېب پروګرامینګپه معاصرو لوړو زده
ډلې څخه ګڼل کېږي، ځکه چې دا مضمون د ډیجیټلي اقتصاد، انلاین خدمتونو او د سافټویرونو پراختیا  
لپاره بنسټیز مهارتونه برابروي. وروستیو څېړنو څرګنده کړې ده، چې د وېب پروګرامینګ اغېزمن تدریس  

مفاهیم د عملي تمرینونو او انټرنېټ پر بنسټ تعاملي وسایلو سره یوځای هغه وخت شونی دی، چې نیري  
 [.۱۱]وړاندې شي، تر څو محصلین د کوډ لیکلو، ازمایښت او تحلیل واقعي تجربې ترلاسه کړي

د انټرنېټي ټکنالوژیو چټک پرمختګ د وېب پروګرامینګ د تدریس طریقې په بنسټیز ډول بدلې کړې دي.  
د معاصرې څېړنې   وسایل  پراختیايي  براوزرونو  د  او  لابراتوارونه  مجازي  اېډیټرونه،  انلاین کوډ  ښيي، چې 

لپاره د عملي زده انعطافمحصلینو  یو  له لارې یې محصلین    مننونکی  کړې  چاپېریال رامنځته کوي، چې 
 [.۱۲]کولی شي په خپلواکه توګه تمرین وکړي او چټک فیډبک ترلاسه کړي

وسایلو کارونه نه یوازې د عملي مهارتونو په ترلاسه کولو کې مرسته کوي، بلکې د   ړود زده کمحوره  د ويب
انلاین  تعاملي  د  چې  ښيي،  څېړنې  وروستۍ  لري.  اغېز  مثبت  هم  ګډون  درسي  او  هڅونې  پر  محصلینو 

په   دا موضوع  [.۱3]کړې ژورتیا زیاتوي او د ستونزو د حل وړتیاوې پیاوړې کوي  چاپېریالونو کارونه د زده
ځانګړي ډول د وېب پروګرامینګ په څېر مضمونونو کې مهمه ده، ځکه چې عملي تمرین د مهارتونو د 

 .پخېدو اساسي عنصر ګڼل کېږي

کړو په نصاب کې د انټرنېټي ټکنالوژیو ادغام د تدریس کیفیت ته نوی بعد وربخښي. نوې څېړنې د لوړو زده
کوي او د محصلینو   ېکړې پایلې د پام وړ ښچاپېریالونه د زده  د انلاین زده کړو او بلېنډیډ څرګندوي، چې

 .[. دا ادغام د نیري محتوا او عملي تطبیق تر منځ اړېکه پیاوړې کوي۱۴مهارتونه لوړوي ]و  کړ زده  ود خپلواک

ټکنالوژیو د کارونې پر وړاندې ځینې ننګونې هم په ګوته کوي، لکه  يسره له دې، معاصرې څېړنې د انټرنېټ
خنیکي زیربناوو کمزورتیا، د انټرنېټ محدود لاسرسی او د ډیجیټلي مهارتونو نابرابري، چې کولی شي د د ت 

اغېز محدود کړي ] ټکنالوژیو  هېوادونو کې ډېرې ۱۵دغو  پر ودې  په مخ  په ځانګړي ډول  دا ستونزې   .]
 .محسوسې دي

لوژیو هدفمند ادغام، د استادانو مسلکي ټکنا  يسره له یادو ننګونو، وروستۍ څېړنې ټینګار کوي، چې د انټرنېټ 
پرمختګ او د مناسب تدریسي ډیزاین کارونه کولی شي د وېب پروګرامینګ د تدریس کیفیت په بنسټیز  

 [.۱۶]ډول لوړ کړي



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۱۰ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

په ټولیز ډول، که څه هم پخوانیو څېړنو د وېب پروګرامینګ په تدریس کې د انټرنېټي ټکنالوژیو پر ارزښت، 
و مهمې علمي موندنې وړاندې کړې دي، خو ډېری دغه څېړنې یا پر نیري تحلیلونو ولاړې امکاناتو او ننګون

دي، یا هم د عمومي تعلیمي چاپېریالونو، بېلابېلو هېوادونو او غیرواقعي تدریسي سناریوګانو پر بنسټ ترسره  
او د   ې ن کچد ګډو   و، د ټولګيېشوې دي. همدارنګه، په ډېرو مطالعاتو کې د عملي تدریس واقعي تجرب

څېړل شوې. له بلې خوا، په مخ پر ودې   ېپه کافي ډول نه د  ېازموینو او عملي تمرینونو پر بنسټ عیني ارزون
هېوادونو، په ځانګړي ډول د کمپیوټر ساینس پوهنځیو د واقعي تدریسي شرایطو پر بنسټ تجربوي څېړنې 

ې واقعي تدریسي تجربې پر بنسټ، د وېب  لا هم محدودې دي. د همدې تشې د ډکولو لپاره، دا څېړنه د یو 
، عملي وکړ د انټرنېټي ټکنالوژیو عملي کارونه ارزوي او د محصلینو پر زده  په تدریسي بهیر کېپروګرامینګ  

مهارتونو او درسي ګډون یې اغېز په تشریحي او تطبیقي ډول تحلیل کوي. له همدې امله، دا څېړنه نه یوازې 
کړو لپاره د وېب پروګرامینګ د اغېزمن تدریس په برخه پړوي، بلکې د لوړو زدهد پخوانیو څېړنو موندنې بش

 .کې یو واقعي، تطبیقي او تجربوي علمي لیدلوری هم وړاندې کوي

  بحث او تحلیل 
 پروګرامینګ تدریس ماهیت او علمي شالید  وېبد . ۱

یوازې د نیري   وېب او عملي مضمونونو څخه دی، چې  بنسټیزو  له هغو  پروګرامینګ د کمپیوټر ساینس 
او د ستونزو حل ته اړتیا لري.    ېکړ کړه نه بشپړېږي، بلکې دوامدار عملي تمرین، تجربوي زدهمفاهیمو په زده 

وېب  انټرنېټي خدمتونه،  کې، چې  نړۍ  ډیجیټلي  معاصرې  او  په  ټولنیزو، وېب سایټونه  د  سیسټمونه  محوره 
د   برخه ګرځېدلي،  فعالیتونو اصلي  تعلیمي  او  د مسلکي   وېباقتصادي  مهارتونه د محصلینو  پروګرامینګ 

راتلونکې لپاره حیاتي ارزښت لري. له همدې امله، د دې مضمون د تدریس کیفیت نه یوازې د پوهنتون د 
 .تیاوو ته د فارغانو د ځواب ویلو کچه هم ټاکيتعلیمي معیار ښکارندوی دی، بلکې د کاري بازار اړ 

د دې څېړنې موندنې ښيي، چې دودیز تدریسي میتودونه، چې زیات تمرکز یې پر لکچر او نیري توضیحاتو  
پروګرامینګ د ماهیت له غوښتنو سره بشپړ سمون نه لري. محصلین که څه هم ممکن نیري   وېبوي، د  

ټکنالوژیو، عملي   ي مهال له ستونزو سره مخ کېږي. همدلته د انټرنېټ  مفاهیم زده کړي، خو د عملي تطبیق پر 
 .انلاین وسایلو او متقابل تدریسي چاپېریالونو اهمیت راڅرګندېږي

 
 



  ....   ټکنالوژيو د د وېب پروګرامینګ په تدریسي بهیر کې د انټرنېټي 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۱۱
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د انټرنېټي ټکنالوژیو اغېز پر مفهومي درک او عملي تطبیق . ۲
پراختیايي وسایلو او   ونووزر براد  د څېړنې د پایلو له مخې، هغه تدریسي طریقې چې د انلاین کوډ اېډیټرونو،  

محوره تمرینونو پر بنسټ ولاړې وي، د محصلینو د مفهومي درک کچه په څرګند ډول لوړوي. کله چې وېب 
محصلین کوډ په ژوندۍ بڼه لیکي، ازمويي او پایله یې سمدستي ویني، نو د کوډ د جوړښت، منطق او اجرا 

 ې ولاړ  یا پوهې  پر ځای پر فهم او یا یادولو د حفظ ېړ کترمنځ اړیکه په عملي ډول درک کوي. دا ډول زده
 .وي او محصلین دې ته هڅوي چې د کوډ د چلند، تېروتنو او اصلاح پر تحلیل تمرکز وکړي

راکموي.   واټن  ترمنځ  تطبیق  عملي  او  مفاهیمو  نیري  د  کارونه  وسایلو  انلاین  عملي  د  چې  ښيي  تحلیل 
کړې په بهیر کې فعال د توضیحاتو اورېدونکي نه پاتې کېږي، بلکې د زده  انومحصلین نور یوازې د استاد
پروګرامینګ په څېر مضمونونو کې ځانګړی اهمیت لري، ځکه چې پکې   وېبګډونوال ګرځي. دا بدلون د  

 .هر مفهوم د عملي مثال او تطبیق له لارې ښه درک کېږي

 ې کړ محوره زده، هڅونه او ځان ګډوندرسي . ۳
او   ګډون مشارکت یا  ټکنالوژیو کارونه د محصلینو پر درسي  يوه مهمه موندنه دا ده، چې د انټرنېټد څېړنې ی

هڅونې مستقیم او مثبت اغېز لري. هغه محصلین چې د عملي تمرینونو، انلاین سرچینو او تعاملي وسایلو له 
ونزې شریکوي او د حل کوي، د درس په فعالیتونو کې فعاله ونډه اخلي، پوښتنې کوي، ست  ېکړ لارې زده

کړه له یو اړخیز بهیر څخه د ټولګي د تدریس فضا پیاوړې کوي او زده  ګډونلپاره نوښتګرې لارې لټوي. دا  
 .متقابل تعامل ته اړوي 

کړې زمینه برابروي. محصلین کولی شي د ټولګي له محدود محوره زدهسربېره پر دې، انټرنېټي وسایل د ځان
کړي، کوډونه وازمويي، تېروتنې اصلاح کړي او خپلې پوهې ته پراختیا ورکړي.  وخت څخه بهر هم تمرین و 

کړیز پرمختګ اصلي عامل ګرځوي. د  دا چاره د مسؤلیت احساس پیاوړی کوي او محصلین د خپل زده
د دوامدارې هڅونې، اعتماد او مسلکي   ېکړ زده یا محصل محوره  محوره  څېړنې تحلیل ښيي چې دا ډول ځان 

 .رځيودې سبب ګ

 او تدریسي تګلارې رول د استاد . ۴
پروګرامینګ په تدریس کې مهم رول لري، خو څېړنه څرګندوي چې   وېبټکنالوژۍ د    ي که څه هم انټرنېټ

د استاد رول لا هم بنسټیز اهمیت لري. ټکنالوژي پخپله د تدریس تضمین نه شي کولای، بلکې د استاد 
کړې پایلې ټاکي. هغه استادان چې علمي پوهه، تدریسي پلان، او د وسایلو د اغېزمنې کارونې مهارتونه د زده



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۱۲ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

کړې کیفیت  موخو، منیم پلان او علمي چوکاټ پر بنسټ کاروي، کولی شي د زده  څرګندووسایل د  انټرنېټي  
 .په څرګند ډول لوړ کړي

بې  که عملي وسایل  بېموخېتحلیل ښيي چې  د   هنیم،  نو  وکارول شي،  لپاره  نوښت  ظاهري  د  یوازې  یا 
انټرنېټ وژیو ادغام باید د نصاب، درسي ټکنال  يتدریس پر ځای ګډوډي رامنځته کوي. له همدې امله، د 

وي. استاد باید د لارښود، تسهیل کوونکي او څارونکي رول   يموخو او ارزونې له میکانیزمونو سره همغږ
 .ولوبوي، نه دا چې یوازې د معلوماتو لېږدونکی پاتې شي

 ننګونې، محدودیتونه او واقعي شرایط. ۵
مثبتې پایلې لري، خو څېړنه ځینې عملي ننګونې هم په  ټکنالوژیو کارونه ګڼې    يسره له دې چې د انټرنېټ
انټرنېټ ټیټ سرعت، د مناسب سخت  جوړښتونوګوته کوي. د تخنیکي    یا هارډوئیرونو  افزارکمزوري، د 

همدارنګه، .  نشتوالی، او د ټکنالوژۍ نابرابر لاسرسی هغه عوامل دي چې د تدریسي بهیر اغېز محدودولی شي
یکي پوهه د پرمختللو انلاین وسایلو د بشپړ کارونې لپاره کافي نه وي، چې دا چاره  د ځینو محصلینو ټکنالوژ
 .ته اړتیا لري ونو یا لارښود اضافي ملاتړ او لارښو 

دا محدودیتونه ښيي چې د ټکنالوژۍ ادغام باید د واقعي شرایطو، امکاناتو او تدریجي تطبیق پر بنسټ ترسره 
 .بدلون له لارېشي، نه د ناڅاپي او تقلیدي 

 عمومي تحلیل او پایله. ۶
 په تدریسي بهیر کې پروګرامینګ    وېبپه ټولیز ډول، د دې څېړنې تفصیلي بحث او تحلیل څرګندوي چې د  

کړې کیفیت لوړوي، د محصلینو عملي مهارتونه ټکنالوژیو منیم، هدفمند او علمي کارونه د زده  ي د انټرنېټ
کړې فرهنګ ته وده زده  محورهیا محصل  محورهزیاتوي او د ځان  نیا ګډو   پیاوړي کوي، درسي مشارکت

ورکوي. دا موندنې ښيي چې انټرنېټي وسایل د دودیز تدریس بدیل نه، بلکې بشپړونکی عنصر دی، چې د 
 .کړې ترمنځ پیاوړی پلُ جوړوينیري او عملي زده

پروګرامینګ د اغېزمن تدریس لپاره   وېبکړو مؤسسې کولی شي د  د لوړو زده  پوهنتنونونه او   له همدې امله،
ټکنالوژیو پر بنسټ یو عملي، علمي او پایدار تدریسي چوکاټ رامنځته کړي، چې د محصلینو   ي نټرنېټد ا

 .علمي او مسلکي ودې ته زمینه برابره کړي
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 پایله او مناقشه 
د انټرنېټي ټکنالوژیو عملي   په تدریسي بهیر کې پروګرامینګ    وېب د دې څېړنې موندنې څرګندوي چې د  

ژور اغېز لري. د انلاین کوډ   ګډونپرکیفیت، عملي مهارتونو او درسي  و  کړ نه د زدهکارو د موخو سره سمه    او
چې محصلین د نیري   ي،د  يفورمونو کارونې د دې لامل شو ټاېډیټرونو، مجازي لابراتوارونو او تعاملي پلا 

پروګرامینګ   وېبکړې څخه عملي تطبیق ته په اسانه او مؤثر ډول انتقال ومومي. دا بهیر د  له زده  مفهومونو
کړې غوښتنه کوي او محوره زدهد مضمون له اساسي موخو سره سمون لري، ځکه چې دا مضمون د مهارت

 .یوازې پر نیري پوهه بسنه نه کوي

  ګډون ېټ پر بنسټ تدریسي وسایل د محصلینو درسي  د څېړنې له پایلو څخه دا هم څرګندېږي چې د انټرن
کړې په په څرګند ډول زیاتوي. محصلین نه یوازې د ټولګي دننه، بلکې د ټولګي له چاپېریاله بهر هم د زده

پر ځان مني. دا   ونهلیتو مسؤ   وکړ زده  وبهیر کې فعاله ونډه اخلي، د ستونزو د حل لپاره ګډ کار کوي او د خپل 
انټ چې  ښيي  زدهحالت  د  ټکنالوژۍ  د رنېټي  چې  کوي،  رامنځته  چاپېریال  هڅوونکی  او  متقابل  یو  کړې 

 .محصلینو دوامداره ګډون او ذهني بوختیا تضمینوي

ه کړې د کیفیت په لوړولو کې مهمکارونه د زده   ه همدارنګه، موندنې ښيي چې د عملي او انلاین وسایلو منیم
مهارتونه پیاوړي کوي، بلکې د مفاهیمو په درک، تحلیلي   لري. محصلین نه یوازې تخنیکي او عملي ونډه  

تفکر او د ستونزو د حل په وړتیاوو کې هم د پام وړ پرمختګ ښيي. دا پایله د معاصرو څېړنو له موندنو سره  
کړې پایلې پروګرامینګ د زده  وېبهمغږي ده، چې ټینګار کوي د ټکنالوژۍ پر بنسټ تدریس کولی شي د  

 .لا اغېزمنې کړي

کړې د بریا تضمین نه شي کېدای.  له بلې خوا، مناقشه څرګندوي چې د ټکنالوژۍ شتون په یوازې ځان د زده
لارښو  علمي  استاد  د  کېږي.  پاتې  عنصر  بنسټیز  بهیر  دې  د  رول  استاد  د ونېد  او  پلان،  تدریسي  منیم   ،

واقعي ارزښت څرګندوي. که چې د انټرنېټي وسایلو   ،ټکنالوژۍ د اغېزمنې کارونې مهارتونه هغه عوامل دي
تدریسي چوکاټ څخه برخمن نه وي، نو انټرنېټي وسایل محدود   څرګندچېرې استادان له لازمې روزنې او  

او خپل لري  نه رسېږي  موخوتعلیمي    واغېز  زده   .ته  لوړو  د  د دا چاره  پالیسۍ کې  اداري  او  نصابي  په  کړو 
 .استادانو د مسلکي ودې اهمیت لا روښانه کوي

سره له دې، څېړنه یو شمېر محدودیتونه او ننګونې هم په ګوته کوي. د تخنیکي زیربناوو کمزوري، د انټرنېټ  
د تدریسي بهیر پر اغېز منفي اغېز کولای منیمه کارونه  ېټیټ یا ناپایدار سرعت او د ټکنالوژۍ ناسمه یا غیر 
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 ګټې اخېستنېشي. سربېره پر دې، د ځینو محصلینو ټکنالوژیکي پوهه د پرمختللو عملي وسایلو د بشپړې  
نابرابري رامنځته کويلپاره کافي نه ده، چې دا چاره د زده په بهیر کې  چې د   ،دا محدودیتونه ښيي  .کړې 

 .تطبیق او دوامدارې روزنې پر بنسټ ترسره شي پرلپسېد موجودو امکاناتو، انټرنېټي ټکنالوژیو ادغام باید 

پروګرامینګ په څېر عملي مضمونونو کې د   وېبپه ټولیز ډول، پایله او مناقشه دې ټکي ته رسېږي چې د  
سو کړو مؤسد لوړو زده  په پوهنتونونو او  ادغام کولی شي  د موخو سره سمانټرنېټي ټکنالوژیو علمي، منیم او  

کې د تدریس کیفیت لوړ کړي، د محصلینو عملي مهارتونه پیاوړي کړي او هغوی د مسلکي ژوند لپاره ښه 
 .چمتو کړي، خو دا چاره د استاد، زیربنا او تعلیمي پالیسۍ د همغږۍ پرته بشپړ اغېز نه شي لرلای

 جه ګیري ينت
روښانه ډول څرګندوي په  پایلې  د  ،  د دې څېړنې  بهیر کې پروګرامینګ    وېب چې  تدریسي  انټرنېټي   په  د 

د زده او هدفمند ادغام  اېډیټرونو،ټکنالوژیو منیم  انلاین کوډ  بدلون ورکوي. د  بنسټیز  ته   د  کړې کیفیت 
کړه له نیري چې زده   ،فورمونو کارونه د دې لامل شوې دهټپراختیايي وسایلو او تعاملي تدریسي پلا   ونوبراوزر 

پروګرامینګ د مضمون له ماهیت سره    وېبلي مهارتونو پر بنسټ ولاړه شي، چې دا د  چوکاټه ووځي او د عم
 .بشپړ سمون لري

. محصلین ې ديد انلاین او تعاملي وسایلو له لارې پیاوړې شو   ېکړ چې عملي زده،  لومړۍ مهمه نتیجه دا ده
او اصلاح کړي تېروتنې تشخیص  په واقعي چاپېریال کې وازمويي،  او د ستونزو د حل   کولی شي مفاهیم 

مهارتونه په دوامدار ډول پراخ کړي. دا بهیر د محصلینو تخنیکي وړتیاوې لوړې کړې او هغوی د مسلکي 
 .کاري چاپېریال لپاره ښه چمتو کوي

کچه په څرګند ډول لوړه شوې ده. د انټرنېټ پر بنسټ    یا ګډون  چې د درسي مشارکت  ،ه نتیجه دا دهدويم
کړه دوامداره کړې او د ، د ټولګي دننه او بهر یې زده ده  تدریسي وسایلو د محصلینو فعاله ونډه زیاته کړې

د هڅونې، تمرکز او   وکړ د زده  ګډونکړې مسؤلیت یې تر ډېره حده د محصل پر غاړه ور اچولی دی. دا  زده
 .رول لريدوام لپاره مهم 

چې د درس د مفاهیمو درک او د عملي تطبیق وړتیا په متوازن ډول پرمختګ کړی دی.  ، درېیمه نتیجه دا ده
هم  ېپایلو ترمنځ اړیک ئیويمحصلین نه یوازې کوډ لیکل زده کوي، بلکې د کوډ د منطق، جوړښت او اجرا 

 .اغېز لري کړې د پایلو پر کیفیت مستقیمپه ژوره توګه درک کوي، چې دا د زده
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دا څرګندوي پایله  استاد  ،څلورمه  د  بلل کېږي.  ادغام اصلي محور  اغېزمن  د  ټکنالوژۍ  د  استادان   انو چې 
کړې د بریا ، منیم تدریسي پلان او د انټرنېټي وسایلو په کارونه کې مسلکي مهارتونه د زدهونېعلمي لارښو 

چوکاټ څخه، ټکنالوژي نشي کولی خپل بشپړ لپاره حیاتي ارزښت لري. پرته له مناسبې روزنې او تدریسي 
 .تعلیمي اغېز څرګند کړي

چې تخنیکي محدودیتونه، لکه د انټرنېټ کمزوری سرعت، د تجهیزاتو نشتوالی   ، پنځمه او وروستۍ پایله دا ده
او د ځینو محصلینو ټکنالوژیکي پوهې کمښت، د انلاین او عملي تدریس پر تطبیق منفي اغېز لرلای شي. 

چې د راتلونکو تعلیمي پلانونو او اصلاحاتو پر مهال دې زیربناوو   ،ګونې د دې اړتیا څرګندونه کويدغه نن
 .پیاوړتیا او د محصلینو او استادانو دوامداره روزنه په جدي توګه په پام کې ونیول شي

  وېب یم ادغام د  ټکنالوژیو علمي، هدفمند او من  يچې د انټرنېټ  ،په ټولیز ډول، دا څېړنه دې نتیجې ته رسېږي
ګډون یا کیفیت لوړوي، عملي مهارتونه پیاوړي کوي او درسي    وکړ د زده  په تدریسي بهیر کې   پروګرامینګ
د کړو مؤسسو، استادانو او  لوړو زده  د پوهنتونونو او  زیاتوي. له همدې امله، دا څېړنه کولی شي  مشارکت

پروګرامینګ تدریس لا اغېزمن،   وېبڅو د  نصاب جوړونکو لپاره د عملي لارښود په توګه وکارول شي،  
 .معیاري او د بازار له اړتیاوو سره برابر کړي

 محدودیتونه
مهمې علمي موندنې وړاندې کوي، خو   په تدریسي بهیر کې پروګرامینګ    وېب سره له دې چې دا څېړنه د  

چې باید په علمي توګه ورته پام وشي. لومړی محدودیت د څېړنې د نمونې ،  یو شمېر محدودیتونه هم لري
یوازې د یو  بنسټ ترسره شوې ده. دا   ود تدریسي تجرب  ی پوهنځ  ېمحدودوالی دی، ځکه چې څېړنه  پر 

 .حدودويموضوع د پایلو د عمومي کولو امکان تر یوې کچې م

استاد پر    دويم تر ډېره د  تړاو لري، ځکه چې معلومات  په طریقه پورې  راټولولو  محدودیت د معلوماتو د 
مشاهداتي تجربو او د محصلینو پر غیررسمي فیډبک ولاړ دي. که څه هم دا معلومات د تدریسي واقعیت  

قیقې شمېرنې امکان محدود ښه انځور وړاندې کوي، خو د کمې څېړنې نشتوالی د احصایوي مقایسې او د
 .کړی دی 
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بل مهم محدودیت د تخنیکي امکاناتو توپیر دی. د انټرنېټ سرعت، د کمپیوټري وسایلو شتون، او د انلاین 
سرچینو لاسرسی په بېلابېلو تعلیمي چاپېریالونو کې توپیر لري، چې دا عوامل کولی شي د تدریسي تجربې 

 .پر پایلو او تفسیر اغېز ولري

 وړاندیزونه
  د دې څېړنې د پایلو پر بنسټ، لاندې علمي او عملي سپارښتنې وړاندې کېږي.

پروګرامینګ د تدریس لپاره د انټرنېټ پر    وېبد    مؤسسو ته په کار دي، چېکړو  د لوړو زدهپوهنتونونه او  .  ۱
ته جدي پاملرنه وکړي او دا وسایل د درسي نصاب یوه اساسي  لوبنسټ عملي وسایلو منیم او هدفمند کارو 

 .برخه وګرځوي 

دوامدار روزنیز پروګرامونه ترتیب شي، څو هغوی وکولی   اړېنه ده، چېد استادانو د مسلکي ودې لپاره    .  ۲
وکاروي. د استاد علمي او    په تدریسي بهیر کېنالوژۍ په اغېزمن، علمي او تدریسي ډول  شي د انټرنېټ ټک

 .تخنیکي مهارت د دې ټکنالوژیو د بریالي تطبیق لپاره بنسټیز ارزښت لري

په پیاوړتیا کې پانګونه وکړي، په    یا جوړښتونو  چې تعلیمي ادارې د تخنیکي زیرساختونو،  سپارښتنه کېږي.  3
کمپیوټر لابراتوارونو، قوي انټرنېټي شبکو او اړینو سافټویرونو د برابرولو له لارې، څو ټول   ځانګړي ډول د

 .کړې فرصتونو ته لاسرسی ولريمحصلین په مساوي ډول د انلاین زده

کېږي.  ۴ د  ،  وړاندیز  عملي   وېبچې  چې  تنییم شي،  داسې  پلانونه  تدریسي  کورسونو  د  پروګرامینګ 
کړې  همکارۍ پکې مشخص او منیم چوکاټ ولري. دا تګلاره د زده  ګروپيتمرینونه، انلاین فعالیتونه او  

 .دوام، تعامل او ژور عملي مهارت تضمینوي

ن وسایلو د کارونې اساسي لارښودونه د انلایپه کار ده، چې  د محصلینو د تخنیکي پوهې د پیاوړتیا لپاره  .  ۵
 .او ملاتړیز پروګرامونه برابر شي، څو ټول محصلین وکولی شي د عملي فعالیتونو له فرصتونو بشپړه ګټه واخلي

چې راتلونکې څېړنې دې د کیفي او کمي مېتودونو ګډ استعمال ته مخه کړي،   ، سپارښتنه کېږي  په پای کې.  ۶
ز د احصایوي شواهدو پر بنسټ هم وارزول شي او د اوسنیو موندنو علمي اعتبار  ټکنالوژیو اغې  ي څو د انټرنېټ

 .لا پیاوړی شي
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Abstract 

Web Programming is an important practical subject in the computer science 

curriculum that provides fundamental skills for the modern digital world. Effective 

teaching of this subject requires not only theoretical content but also the systematic 

use of internet technologies, online resources, and practical web based tools. The 

purpose of this research is to evaluate the impact of using internet technologies and 

practical online tools in the teaching process of web programming and to analyze 

their effects on students’ learning, practical skills, and classroom participation. This 

applied research was conducted based on a descriptive analytical method and draws 

inspiration from practical teaching experiences in the Web Programming course at 

the Faculty of Computer Science. In the study, the use of online code editors, browser 

development tools, and internet based educational resources was evaluated as key 

elements of the teaching process. The analysis of teaching activities, practical 

exercises, and the level of student participation formed the basis of the research data. 

The findings of the research indicate that the systematic use of internet technologies 

improves the quality of web programming instruction, reduces the gap between 

theoretical and practical aspects, strengthens students’ practical skills, and increases 

their classroom participation and motivation. Furthermore, these tools provide 

opportunities for self directed learning, problem solving, and critical thinking; 

however, technical limitations and differences in instructional preparedness may 

reduce the level of effectiveness to some extent. In conclusion, the integration of 

internet technologies creates an effective teaching framework for practical subjects 

and plays an important role in improving the quality of learning . 

Keywords: Computer Science, Higher Education, Internet Technology, Practical 

Teaching, Web Programming 
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 شیخ زاید پوهنتون 

د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر زده کړیزو فعالیتونو د 
 مصنوعي ځیرکتیا د کارونې اغېزې

پو   1پوهنمل حسن،  الله  ،کمپوټرساینس    ۲هنملسمیع  پوهنتون  زاید  شیخ   ، حیدر  شریف  محمد 
 پوهنځی،معلوماتي ټکنالوژۍ څانکې استادان 

 samiullah.szu@gmail.com برېښنالیک:

 لنډيز 
کړیزو فعالیتونو د مصنوعي دا څېړنه د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر زده  

پر   په موخه ترسره شوې ده. د دې څېړنې اصلي موخه د محصلینو د زده کړو  اغېزو د ارزونې  ځیرکتیا  د 
نوموړي څېړنه د کمي  کیفیت، مهارتونو او علمي فعالیتونو باندې  د مصنوعي ځیرکتیا اغېزې معلومول دي.

تو د راټولولو لپاره محصلینو څخه سروې ترسره شویده. د  څېړنیز میتود څخه کار اخیستل شوی او د معلوما
طریقه   ( Stratified Random Sampling)بندي شوي تصادفي نمونې اخیستلو  نمونې اخیستلو لپاره د طبقه 

د څېړنې پایلې  په کار اچول شوې ده، تر څو له ټولو ټولګیو څخه عادلانه او متوازن استازیتوب یقیني شي.
کړیزو فعالیتونو په کیفیت، د پروژو ګډونوال په عمومي ډول باور لري چې مصنوعي ځیرکتیا د زدهښيي چې 

کړې په طرحه او کوډ لیکلو، د وخت په مؤثر مدیریت، د پوښتنو او تمریني موادو جوړول او د شخصي زده
ثبت نیر څرګند ګډونوالو م  (%86.1)تر څخه  (  %73.8چې شاوخوا ).  په ملاتړ کې مهم او مثبت رول لري

له بلې خوا، څېړنه ځینې منفي اغېزې هم څرګندوي، لکه د خپلواک او انتقادي فکر د کمزورتیا   .کړی دی
احتمال، پر بنسټیزو مهارتونو د تمرکز کموالی  او د ناسم  معلوماتو د کارونې خطرشامل دي. په پایله کې، دا 

یتونو د لوړولو لپاره ګټوره وسیله ده، خو د دې د  کړیزو فعالڅېړنه څرګندوي چې مصنوعي ځیرکتیا د زده 
او  د سمې  د مصنوعي ځیرکتیا  او  اخلاقي لارښوونې  روښانه  روزنه،  د محصلینو  لپاره  زیاتوالي  د  اغېزمنتیا 

 .مسؤلانه کارونې پالیسۍ اړینې دي
 ار وسایلوالی،هوښیکړې ښهنلاین زده کړه، اکادمیک فعالیت، زدها: اتومات سیستمونه، کلیدي ټکي 
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 سریزه 
بِهِ أمجْمم  ،بِسْمِ اِلله الرهحْمنِ الرهحِيْمِ   عِيْنم. املحمْمْدُِ لِله رمبِ  الْعمالممِيْنم ومالصهلامةُ ومالسهلاممُ عملمى سميِ دِ الْمُرْسملِيْنم ومعملمى املِهِ ومامصْحم

په بېلابېلو برخو، په ځانګړي ډول د ښوونې او روزنې په سیستم کې  د ټکنالوژۍ چټک پرمختګ د نړۍ 
کړې . مصنوعي ځیرکتیا د نوې ټکنالوژۍ له مهمو برخو څخه ده چې د زده بنسټیز بدلونونه رامنځته کړي دي

برابرې کړې دي. د مصنوعي ځیرکتیا اسانتیاوې  او  ته یې نوې لارې  تطبیقونه لکه هوښیار تدریسي    بهیر 
کړې کړیز چاپېریالونه او تعلیمي روباټونه د دې لامل شوي دي چې د محصلینو د زده سیستمونه، هوښیار زده 

  [10]. ،[9] چه لوړه شي او د تدریس کیفیت ښه شيک
افغانستان کې د لوړو زده  بنسټونه  په  پر لور روان دي، خو لا هم د   همکړو  د عصري ټکنالوژیو د کارولو 

شیخ زاید پوهنتون د هېواد له مهمو تعلیمي   مصنوعي ځیرکتیا د اغېزو په اړه علمي څېړنې محدودې دي.  
چې د کمپیوټر ساینس پوهنځي محصلین پکې د نوې ټکنالوژۍ سره نېغ په نېغه اړیکه   ،بنسټونو څخه دی

کړیزو دا څېړنه هڅه کوي چې د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي په زده لري. له همدې امله،  
 .فعالیتونو د مصنوعي ځیرکتیا اغېزې وڅېړي

دا څېړنه د محصلینو د نیرونو او تجربو پر بنسټ ترسره شوې ده او موخه یې دا ده چې د مصنوعي ځیرکتیا  
دې څېړنې پایلې کولی شي د تعلیمي پالیسۍ جوړوونکو، د کارونې ګټې، ننګونې او اغېزمنتیا وڅېړي. د  

استادانو او اړوندو بنسټونو لپاره مهمې لارښوونې وړاندې کړي، تر څو په راتلونکي کې د مصنوعي ځیرکتیا  
 .کړې په بهیر کې وکارول شيټکنالوژۍ په اغېزمن ډول د زده

 موخې  څېړنې د 

 .د کارونې کچه او تجربې معلومول  اد شیخ زاید پوهنتون محصلینو د مصنوعي ځیرکتی .1
 .د محصلینو پر زده کړیزو فعالیتونو مثبتې اغېزې ارزول  د مصنوعي ځیرکتیا .2
 .د محصلینو پر زده کړیزو فعالیتونو منفي اغېزې ارزول  د مصنوعي ځیرکتیا    .3

 د ستونزې بیان 

ډول پراختیا موندلې او په بېلابېلو کړې په ډګر کې په چټک  د زده  په وروستیو کلونو کې مصنوعي ځیرکتیا
تعلیمي فعالیتونو کې ترې ګټه اخیستل کېږي. سره له دې پراختیا، په شیخ زاید پوهنتون کې تر اوسه روښانه 

کړیزو فعالیتونو څه ډول مثبت او منفي اغېزې لري. د دې د محصلینو پر زده   چې مصنوعي ځیرکتیا  ،نه ده
په اړه د علمي او مستندو د   مصنوعي ځیرکتیا معلوماتو نشتون د دې لامل شوی چې پوهنتون د  موضوع 

 .مؤثرې کارونې، ګټو او احتمالي ستونزو په اړه بشپړ او دقیق درک و نه لري
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فعالیتونو   کړیزومثبت او منفي اغېزې په زده   چې د مصنوعي ځیرکتیا  ،د دې څېړنې اهمیت په دې کې دی
. شيغې د اغېزمنې او مسؤلانه کارونې لپاره عملي وړاندیزونه وړاندې  او د ه  ل شي  کې په علمي توګه وڅېړ 

زده د  کولی شي  پایلې  څېړنې  دې  کد  پراختیاکړې  مهارتونو  د  لوړولو،  زده  یفیت  د  محصلینو  د  کړیزو او 
 .فعالیتونو د ښه والي په برخه کې ګټورې تمامې شي

 څېړنې پوښتنې  
کاروي او د دې وسایلو کارولو تجربې   څومره کچه مصنوعي ځیرکتیاد شیخ زاید پوهنتون محصلین په  .  ۱

 څه دي؟

 مصنوعي ځیرکتیا د محصلینو په زده کړیزو فعالیتونو کوم مثبت اغېزې لري؟. ۲

 مصنوعي ځیرکتیا د محصلینو په زده کړیزو فعالیتونو کوم منفي اغېزې لري؟. 3

 د څېړنې ارزښت
په ځانګړي ډول د مصنوعي ځیرکتیا د کارونې د مثبتو او منفي اغېزو   دا څېړنه د معاصرې تعلیمي ټکنالوژۍ

کړې چې مصنوعي ځیرکتیا د زده  ،د درک له پلوه مهم علمي ارزښت لري. د دې څېړنې له لارې څرګندیږي
کړیزو فعالیتونو په لوړولو کې مرسته کوي، خو په ورته وخت کې بهیر ښه کولی شي او د محصلینو د زده

 .اغېزې هم لرلی شي چې د پاملرنې وړ دي ځینې منفي 

په  د لوړو زده  څېړنهدا   بنسټ    برخهکړو  لپاره علمي  او متوازن استعمال  اغېزمن  کې د مصنوعي ځیرکتیا د 
په ټولیز ډول، دا څېړنه   .کړې په بهیر کې غوره استفاده وشيڅنګه له دې ټکنالوژۍ څخه د زدهچې    ،برابروي

 .د تعلیمي پرمختګ او د محصلینو د اکادمیک ودې لپاره مهم ارزښت لري

 کړنلاره  
میتود کارول شوی، ځکه چې دا طریقه د شیخ زاید پوهنتون د  (Quantitative) د دې څېړنې لپاره کمي

ا د کارونې د اغېزو د ارزونې کړیزو فعالیتونو د مصنوعي ځیرکتیکمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر زده 
لپاره مناسبه بلل کېږي. یاده څېړنه د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي کې ترسره شوې ده، چې 

 .محصلین لري  (486)ټول 
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په نیر کې نیولو سره محاسبه    د خطا کچې  (%5)   پر بنسټ او د  فورمول(  Yamane)  د نمونې اندازه د یامانی
اندازه   نمونې  د  مخې  له  فورمول  د  ده.  د   محصلین   (219)شوې  لوړولو،  دقت  د  څېړنې  د  خو  راځي؛ 

پوښتنلیکونو د احتمالي ناسم بشپړېدو او یا هم د ځینو پوښتنلیکونو د نه راستنېدو د جبران لپاره، د نمونې 
لوړه شوې ده  محصلینو (222)اندازه   لپاره دد   .ته  انتخاب  د  تصادفي نمون د طبقه    نمونې   ې بندي شوي 

طریقه کارول شوې ده، ځکه چې د کمپیوټر ساینس پوهنځي  ( Stratified Random  Sampling) ستلویاخ
محصلین په څلورو بېلابېلو ټولګیو وېشل شوي دي. دا طریقه دا امکان برابروي چې له هر ټولګي څخه په  

 .تصادفي ډول نمونې واخیستل شي، تر څو د ټولو ټولګیو مناسب استازیتوب یقیني شيعادلانه او 

له همدې امله، له هر ټولګي څخه محصلین په تصادفي ډول انتخاب شوي دي. د معلوماتو د راټولولو لپاره  
 .شوي دي پوښتنلیک کارول شوی، او راټول شوي معلومات به د مناسبو احصایوي تخنیکونو له لارې تحلیل  

 کتنه  ته  د تیرو اثارو 

کړو په بهیر کې بنسټیز بدلون راوړی دی، چې مي زده ادغام د عل  کړې په برخه کې د مصنوعي ځیرکتیاد زده
ټکنالوژي  اصنوعي ځیرکتیم محصلینو ته هم فرصتونه او هم ننګونې رامنځته کړي. پخوانیو څېړنو ښودلې چې

  .[13،][1]  .کړیزو پروسو، د معلوماتو د تحلیل، او د مهارتونو په پراختیا کې مهم رول لريد زده  محصلینود  
تطبیقات لري، چې د زدهچې مصنوعي ځیرکتیا د زدههمداشان   په ډګر کې متنوع  کوونکو شخصي کړې 

پوره کوي، د ګډون کچه لوړوي تطبیقات د  مصنوعي ځیرکتیا کړې کیفیت ښه کوي. داو د زده  اړتیاوې 
 . [3[،]2[،]8] تعلیمي پروسو په شخصي کولو او مؤثریت کې مهم رول لري

کړې نمونو او کوونکي د زدهتر هوښیار تدریسي سیسټمونو پورې، چې د هر زده  څخه  کړې  د شخصي زده
کړې د زده امصنوعي ځیرکتی [.7ي ]پوهې کچې پر اساس ځانګړې لارښوونې، ملاتړ او فیډبک وړاندې کو 

د .  [3]  بېلابېلې اړتیاوې په اغېزمن ډول پوره کولای شي  محصلینو  او د یال لريشپه انقلاب کې لوی پوتان
 . کړه هم له دې مستثنا نه ده چټک پرمختګ بېلابېلو برخو ته پراخ بدلونونه راوستی او زده ځیرکتیامصنوعي  

علمي پرمختګ باندې اغېز   محصلینوکړو کې مهم رول لري او د  په عمومي او لوړو زده امصنوعي ځیرکتی
 [. 7] کړې په بهیر کې ځینې ننګونې رامنځته کويکوي، ځکه چې هم فرصتونه برابروي او هم د زده

ده، ښودلې  څېړنې  یوې  زده  همدارنګه  د  شي  کولی  ځیرکتیا  مصنوعي  او چې  کړي  شخصي  بهیر  کړې 
کړیزو فعالیتونو د د ستونزو د حل او څېړنې په برخه کې اسانتیاوې برابرې کړي، چې دا د زدهمحصلینو ته  



  ....  د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۲3
 

 شیخ زاید پوهنتون 

[ لوړوالي لامل ګرځي  د  د خپلې  څېړنې     [.2کیفیت  ترڅنګ څېړونکې  پایلو کې    ددې  ،   په  چې   ښیي 
اغېزمنتیا سبب  کړې د چټکتیا او د تحصیلي ارزونې د  والي، د زدهمصنوعي ځیرکتیا د محصلینو د پروژو د ښه

 . [12،][3ګرځي ]

کړو په برخه کې د مصنوعي ځیرکتیا په اړه ترسره شوې څېړنې ارزولي دي او دې پایلې د لوړو زده   ورته ډول  
کړه، څېړنیز فعالیتونه او تحصیلي مهارتونه چې مصنوعي ځیرکتیا د محصلینو خپلواکه زده  ،ته رسېدلي دي
راپور له مخې، مصنوعي ځیرکتیا د نوښت، څېړنې او علمي تولید د  د    (OECD)د    .  [14،][4پیاوړي کوي ]

 [.5کړیزو فعالیتونو ملاتړ کوي ]زیاتوالي لامل ګرځي او د محصلینو د زده

سره له دې مثبتو اغېزو، ځینې څېړنې د مصنوعي ځیرکتیا منفي اغېزې هم په ګوته کوي. سېلوېن په خپله  
رکتیا له زیات استعمال سره د محصلینو پر خپلواک تفکر، انتقادي چې د مصنوعي ځی  ،څېړنه کې یادونه کوي

چې   د یوې بلې څېړنې پایلې ښودلې ده ،[. همدارنګه،  6فکر او خلاقیت منفي اغېزې رامنځته کېدای شي ]
دارۍ ستونزې، لکه کاپي کول او پر مصنوعي د مصنوعي ځیرکتیا ناسم استعمال کولای شي د علمي امانت

 [. 3کړیزو فعالیتونو پر کیفیت منفي اغېز کوي ]چې دا د زده ،ت تکیه رامنځته کړيزیا ځیرکتیا 

دواړه  کړیزو فعالیتونو  چې مصنوعي ځیرکتیا د محصلینو پر زده   و ښودلي،څېړنو پایل  تېروپه عمومي ډول، د  
پروژو عملي  ړتیا او د  کړې اسانتیا، د څېړنیزو مهارتونو پیاواغېزې لري. مثبتې اغېزې یې د زده  )مثبت او منفي(

 تکیه، د انتقادي فکر کمزورتیا  تهزیا  ټکنالوژۍ    پردي، خو منفي اغېزې یې    ښودل شوېد کیفیت لوړوالی  
 چې   اغېزو ته په کتو، اړتیا لیدل کېږي،دي. همدې  یاد شوې  او د علمي اصولو د سرغړونې احتمالي خطرونه  

اغېزې   پوهنتون کې  د مصنوعي ځیرکتیا  زاید  زده د  په شیخ  پر  پوهنځي محصلینو  کړیزو کمپیوټر ساینس 
 .شيوڅېړل هم فعالیتونو 

دههمداشان،   د    ،پخوانیو څېړنو ښودلې  زده  محصلینوچې  بهیر کې د مصنوعي ځیرکتیا کارول د  په  کړې 
اسانتیاوې باندې مهم او مثبت اغېز لري. د ټکنالوژۍ پرمختګ د تعلیم په برخه کې ګڼې   اکادمیک فعالیت

زده د  ځیرکتیا  مصنوعي  ډول  ځانګړي  په  او  دي  کړې  رول رامنځته  مهم  کې  لوړولو  په  کیفیت  د  کړې 
د بوختیا او   محصلینوچې د مصنوعي ځیرکتیا کارول د  ،  څېړنې دا هم څرګندوي    ورته ډول  .[11]لوبوي

باور    ځان  محصلنیود فیډبک او د لاسته راوړنې احساس ورکوي، چې چټکلیوالتیا کچه لوړوي، ځکه چې 
پر دې، مصنوعي ځیرکتیا د شخصي زده ټاکلو،   محصلین  ملاتړ کوي، چې  کړېزیاتوي. سربېره  د هدف 

 [15].وخت مدیریت او د پرمختګ ته هڅوي



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۲۴ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 پايلې 
څانګو له مخې په متوازن ډول   د  او   ود زده کړې کالون ،  چې د څېړنې نمونه    ،معلوماتو تحلیل ښيي  کډونوالود  

توزیع شوې ده، چې دا د پایلو د تحلیل لپاره مناسبه  نمونه تضمینوي. سربېره پر دې، د ګډونوالو اکثریت  
کارول   وسایل کاروي، چې دا ښيي د مصنوعي ځیرکتیا  په خپلو زده کړو کې د مصنوعي ځیرکتیا  (93.2%)

څېړنې لپاره مناسبه زمینه برابروي،   دې    دله همدې امله    .  ی د  ېپه تعلیمي چاپېریال کې پراخه او عام شو 
ترڅو د مثبتو او منفي اغېزو تحلیلي پایلې د محصلینو ریښتیني تجربې او نیرونه په دقیق ډول منعکس کړي.  

جدول   1   معلومات په لاندې  احصایويکارونې   مصنوعی ځیرکتیا  د ګډونوالو د زده کړې کال، څانګې او د
 ې دي. و کې ښودل ش

 

 د ګډونوالو پروفایل معلومات او د مصنوعي ځیرکتیا کارول  :جدول ۱ 

 
 
 
 
 
 

 پایلېیوي د مصنوعي ځیرکتیا د مثبتو اغېزو احصا
سروی  لري. دکارونې په اړه په عمومي ډول مثبت نیر    د سروې پایلې ښيي چې ګډونوال د مصنوعي ځیرکتیا

( %73.8( پورې دي، او د موافقو او زیات موافقو ګډونوالو سلنه له )4.03( څخه تر ) 3.75پوښتنو اوسطونه د )
د زده کړې ملاتړ کې د پام وړ اغېز څرګندوي.      د مصنوعي ځیرکتیا پورې ده، چې دا د (%75.2څخه تر )

یت لوړوي، درسي مفاهیم په چټک او ژور ډول د زده کړې کیف   د مصنوعي ځیرکتیا ګډونوال باور لري چې
شریکوي، د پیچلو موضوعاتو په تشریح کې مرسته کوي، محتوا ساده کوي، او د ازموینو لپاره چمتووالي ته 

ځیرکتیا مصنوعي  د  څرګندوي چې  پایلې  کې،  ټوله  په  ورکوي.  او   وده  لوړولو  په  کیفیت  د  کړې  زده  د 
 2د څېړنې احصایوي پایلې په لاندې    .مهارتونو په پراختیا کې مثبت او مهم رول لريدمحصلینو د پوهې او  

 جدول کې وړاندې شوې دي. 
 

 متغیر کتګورۍ  فریکونسی  سلنه
  لومړی کال   55 24.8%

 زده کړی کال 
 
 

 دوهم کال   54 24.3%
 دریم کال   59 26.6%
 څلورم کال   54 24.3%
 څانګه  معلوماتي ټکنالوژي 111 50%

 معلوماتي سیسمتونه  111 50% 
 د مصنوعي ځیرکتیا کارول   هو  207 93.2%
 نه  15 6.8%
 ټول  222 100%



  ....  د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۲۵
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د زده کړې په کیفیت باندې مثبت اغېز  جدول: ۲
 
 
 
 
 
 
 
 

 کړې او انفرادي ملاتړ برخه د شخصي زده
کړې او انفرادي کارونې اغېزې د شخصي زده  د څېړنې پایلې څرګندوي چې ګډونوال د مصنوعي ځیرکتیا

پورې   (4.10)( څخه تر  3.80ملاتړ په برخه کې مثبت ارزوي. د سروې د پوښتنو د عمومي اوسط کچه د )
ده، چې دا د ګډونوالو د لوړې موافقې څرګندونه کوي او ښيي چې د هغوی له نیره مصنوعي ځیرکتیا د اړتیا  

 .او اغېزمن رول لري کړه برابرول او د پوښتنو او تمریني موادو په تولید کې مهممطابق شخصي زده
پورې ګډونوال د موافق یا ډېر موافق    ( %81.6)څخه تر    (%76.1)سربېره پر دې، د سلنې له مخې تقریباً  

د   .کړې په ملاتړ کې د پام وړ اغېز تاییدويد شخصي زده   دریځ غوره کړی، چې دا د مصنوعي ځیرکتیا
 .يجدول کې وړاندې شوې د  3څېړنې احصایوي پایلې په لاندې 
 فرادي ملاتړ برخه ناو ا جدول: د شخصې زده کړې 3
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 پوښتنې 
 

 مصنوعي ځیرکتیا د زده کړې کیفیت ښه کوي.  222 8.6% 8.1% 8.1% 42.3% 32.9% 3.82

 درسې مفاهیم په چټک او ژور ډول راسره شریکوي   222 7.2% 9.0% 9.9% 48.6% 25.2% 3.75

 د پیچلو موضوعاتو په تشریح کې مرسته کوي. 222 8.1% 8.1% 8.6% 48.6% 26.6% 3.77

 درسي محتوا ساده او اسانه برابروي  222 7.2% 9.0% 9.9% 48.6% 25.2% 3.98

 د ازموینولپاره په چمتوالي کې مرسته کوي.   222 7.2% 9.0% 9.9% 48.6% 25.2% 4.03
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 پوښتنې 
 

راته   222 8.1% 8.1% 7.7% 47.3% 28.8% 3.80 کړه  زده  اړتیامطابق شخصي  د 
 برابروي 

پوښتنو او تمرینې موادو په تولید  د  222 0.4% 0.5% 17.6% 51.4% 30.2% 4.10
   کې مرسته کوي.



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۲۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د مهارتونو پراختیا
د کارونې اغېزې د مهارتونو د پراختیا په برخه   د څېړنې موندنې څرګندوي چې ګډونوال د مصنوعي ځیرکتیا

پورې ده، چې دا  ( 4.20)څخه تر  (3.97)اوسط کچه د  عمومې   ارزوي. د سروې د پوښتنو داغېز کې مثبت 
د ګډونوالو د لوړې موافقې څرګندونه کوي او ښيي چې د هغوی له نیره مصنوعي ځیرکتیا د پروژو په طرحه 
او ډیزاین، د کوډ لیکلو او اصلاح، د پروګرامنګ مهارتونو د پیاوړتیا، د معلوماتو د تحلیل او څېړنیزو فعالیتونو 

دې په برخه کې اغېزمن او مهم رول لري. سربېره پر دې، د د پرمختګ او همدارنګه د خلاقیت او نوښت د و 
پورې ګډونوال د موافق یا ډېر موافق دریځ غوره کړی، چې   (%86.1)ترڅخه    (%79.8)سلنې له مخې نږدې  

دا د مهارتونو د پراختیا په بهیر کې د مصنوعي ځیرکتیا د پام وړ اغېز تاییدوي. د څېړنې احصایوي پایلې په 
 .  جدول کې وړاندې شوې دي  4لاندې  

 د مهارتونو پراختیا جدول: ۴
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 پوښتنې 
 

او   222 5% 5% 13.1% 50.5% 35.6% 4.20 لیکلو  طرحه،کوډ  په  پروژو  د 
 اصلاح کې مرسته کوي. 

 د پروګرامینک مهارتونه لوړوي.   222 1.8% 1.8% 14.9% 54.5% 27.0% 4.03

او   222 3.2% 2.3% 14.9% 53.2% 26.6% 3.97 تحلیل  معلوماتو  د 
 څېړنیزوفعالیتونو مهارت لوړوي.

 خلاقیت او نوښت زیاتوي.   222 2.3% 2.3% 15.8% 50.9% 28.8% 4.01

 د فعالیتونو اسانتیا او ټکنالوژۍ سره تعامل  محصلینود 
د فعالیتونو اسانتیا او د ټکنالوژۍ سره  محصلینوکارونه د   څېړنې پایلې څرګندوي چې د مصنوعي ځیرکتیا د

پورې دي،   (4.12)څخه تر    (4.0)د مؤثر تعامل په برخه کې مهم رول لري. د سروې د پوښتنو اوسطونه د  
  د کورنیو دندو په حل، د وخت په اغېزمن مدیریت     چې ښيي اکثریت ګډونوال باور لري د مصنوعي ځیرکتیا

 .ه زیاتولو کې مرسته کوياو د نوې ټکنالوژۍ سره د تعامل پ

د موافق یا ډېر موافق دریځ غوره کړی،   (%82څخه تر ) (80.6)  په سلنه کې، د ګډونوالو شاوخواهمدا شان  
د فعالیتونو او د ټکنالوژۍ سره د مؤثر تعامل په ښه کولو کې د پام وړ    محصلینود     د مصنوعي ځیرکتیا چې دا



  ....  د شیخ زاید پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځي د محصلینو پر
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۲۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

کړې ملاتړ، د وخت او منابعو اغېزمن د زده   د مصنوعي ځیرکتیا ه ټوله کې، پایلې تاییدوي چېپ  .اغېز ښيي
ې په د څېړنې احصایوي پایل .مدیریت او د ټکنالوژۍ سره د تعامل په پراختیا کې مهم او مثبت رول لوبوي

 .  جدول کې وړاندې شوې دي  5لاندې  
 سره تعامل اوله ټکنالوژۍد محصلینو د فعالیتونو اسانتیا  جدول: ۵ 

 
 
 
 
 
 
 

 ( کړیزو مهارتونو کمزوريد فکري او زده ) منفي اغېزې
منفي اغېز    باندې    کړې په کیفیتممکن د زده  وختونه  .ځینې  ځیرکتیاد څېړنې پایلې ښيي چې د مصنوعي  

کړې کچه کموي، بنسټیز مفاهیم په سمه د ریښتینې زده    د مصنوعي ځیرکتیا چې، ولري. ګډونوال باور لري
او تجربوي زده او محصلان د عملي تمرین  نه زده کېږي  لېرې کوي. د سروې د پوښتنو توګه  کړې څخه 

له   یې  پورې دي، او د موافق او زیات موافق ځوابونو مجموعي سلنه د    (4.05)څخه تر    (3.98)اوسطونه د  
د  یامصنوعي ځیرکت په ټوله کې، پایلې څرګندوي چې سره له دې چې  .پورې ده  (%.82)څخه تر    (77.2%)

په ملاتړ کې ګټور دی، د زدهزده بنسټیزو مفاهیمو د زده کړ کړې  او عملي کړې د ریښتینې تجربې، د  ې، 
کارونه په متوازن او  یاتمرینونو په برخه کې د احتمالي منفي اغېزو د مخنیوي لپاره باید د مصنوعي ځیرکت

 . جدول کې وړاندې شوې دي  6د څېړنې احصایوي پایلې په لاندې   .مسؤلانه ډول وکارول شي
 کړیزو مهارتونو کمزوري د فکري، ذهني او زده جدول: ۶
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 د کورنیو دندو حل لارې اسانه کوي   222 2.3% 2.7% 14.4% 53.6% 27.0% 4.00

 د وخت مدیریت ښه کوي.  222 0.0% 0.0% 18.0% 51.8% 30.2% 4.12

 د نوې ټکنالوژۍ سره تعامل زیاتوي 222 1.4% 1.8% 15.3% 53.2% 28.4% 4.05
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 ریښتینې زده کړې کچه کموي  222 3.2% 2.3% 14.4% 53.6% 23.6% 3.98

بنسټیز مفاهیم په سمه توګه نه زده   222 2.7% 2.3% 15.8% 52.3% 27.0% 3.98
 کېږي. 

 محصل د عملي تمرین څخه لیرې کوي 222 1.8% 1.8% 14.4% 53.2% 28.8% 4.05
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 شیخ زاید پوهنتون 

 کړې ته زیان کړې کیفیت او واقعي زده د زده 
کړې په برخه کې کړې د کیفیت او واقعي زدهکارونې ته د زده  پایلې ښيي چې ګډونوال د مصنوعي ځیرکتیا

د اوسطونه  پوښتنو  سروې  د  منسوبوي.  اغېزې  منفي  وړ  پام  تر (3.90)  د  چې   (4.03)  څخه  دي،  پورې 
د خپلواک فکر،  تحلیل او ستونزو د حل مهارتونو    د مصنوعي ځیرکتیا ګډونوال باور لري  زیاتڅرګندوي  

 د مصنوعي ځیرکتیا کړیزو وړتیاوو د کمزورۍ لامل کېدای شي. همدارنګه، پایلې ښيي چې زده  ساسي  او ا
کړې پر کیفیت منفي اغېز لري. په  دهممکن محصلین سستۍ او تنبلۍ ته وهڅوي، چې دا د واقعي او ژورې ز 

کړې کچې کارونه د زدهبې    د مصنوعي ځیرکتیا عمومي توګه، د ګډونوالو نیرونه د دې ښکارندوي دي چې د
 .دي ې جدول کې یې پایلې ښودل شو  7چې په لاندې  .پر بنسټیزو موخو منفي اغېز لرلای شي

 د زده کړې کیفیت او واقعي زده کړې ته زیان  جدول:۷

 اکاډمیک صداقت، د معلوماتو اعتبار او امنیتي خطرونه
کارونې ته د اکاډمیک صداقت، د معلوماتو اعتبار او   څرګندوي چې ګډونوال د مصنوعي ځیرکتیاپایلې  

پورې دي، چې ښيي  (4.03)څخه تر  (3.81)امنیت له پلوه جدي اندېښنې لري. د سروې پوښتنو اوسطونه د 
لري باور  زیاتو   د مصنوعي ځیرکتیا اکثریت ګډونوال  افشا کېدو خطر  د  معلوماتو  د  ي، ځینېد شخصي 

احتمال   مصنوعي ځیرکتیا معلوماتو د خپرېدو  او غیردقیق  ناسم  د  لېږي،  ته  لوري  معلومات دریم  وسایل 
لوړوي، او همدارنګه اکاډمیک صداقت ته خطر پېښوي او د نقل امکان زیاتوي. په عمومي توګه، نږدې 

موافق ځوابونه ورکړي، چې   دې موضوعاتو ته موافق یا زیات   ګډونوالو ( پورې%81.5( څخه تر )76.1%)
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مصنوعي ځیرکتیا د خپلواک فکر  222 2.7% 3.6% 14.4% 51.8% 75.5% 3.90
 .وړتیا کمزورې کوي

مصنوعي ځیرکتیا تکیه د تحلیل په   222 3.6% 6.3% 13.5% 49.5% 27.0% 4.031
او ستونزو حل مهارتونه کمزوري 

 کوي
 اصلي مهارتونه کمزوري کوي  222 3.2% 2.3% 13.5% 55.0% 26.1% 3.98

ته  222 2.3% 3.6% 14.4% 51.8% 27.9 3.99 تنبلۍ  او  سستۍ  محصلان 
 هڅوي 
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چې په    .او امنیتي اړخه د پام وړ ننګونې څرګندوي  اکاډمیک صداقتد کارونې له    د مصنوعي ځیرکتیا دا  
   . شتون لري  جدول کې یې پایلې ۸لاندې ډول یې په 

 اکاډمیک صداقت، د معلوماتو اعتبار او امنیتي خطرونه  جدول: ۸

 د استاد او محصل ترمنځ د تعامل کمښت
کارونه ممکن د استاد او محصل ترمنځ د   ګډونوال باور لري د مصنوعي ځیرکتیاد څېړنې پایلې ښيي، چې  
دی، چې څرګندوي اکثریت ګډونوال له دې نیر سره   (  4.0)د دې پوښتنې اوسط    .تعامل کچه راټیټه کړي

مصنوعي    موافق یا زیات موافق ځواب ورکړی،  چې ښيي  وګډونوال  (%81.1)موافق دي. همدارنګه، شاوخوا  
جدول کې   9چې په لاندې    .ممکن د استاد او محصل ترمنځ د مستقیم او فعال تعامل کچه کمه کړي کتیاځیر 

 یې پایلې ښودل شوي دي. 
 د استاد او محصل ترمنځ د تعامل کمښت جدول: ۹
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 .د شخصي معلوماتو د افشا کېدو خطر زیاتوي 222 3.2% 7.7% 20.7% 49.1% 30.2% 3.98

ځینې د مصنوعي ځیرکتیا وسایل معلومات   222 2.3% 3.6% 15.3% 51.4% 27% 3.98
 .درېیم لوري ته لېږي

 د ناسم او غیر دقیقو معلوماتو خطر زیاتوي 222 6.3% 5.9% 11.7% 52.7% 23.4% 3.81
 اکاډمیک صداقت له خطر سره مخ کوي  222 1.8% 1.8% 14.9 54.5 27.0% 4.03
 مصنوعي ځیرکتیا د نقل احتمال زیاتوي  222 2.7% 4.5% 13.5% 52.7% 26.6% 3.95
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 د استاد او محصل ترمنځ د تعامل کچه کموي  222 2.7% 2.3% 14.0% 54.1% 27.0% 4.00
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 مناقشه 
څرګندوي پایلې  څېړنې  زده  ،د  د  محصلینو  د  ځیرکتیا  مصنوعي  مهارتونو، شخصي چې  کیفیت،  په  کړې 

کړې، د وخت مدیریت او له ټکنالوژۍ سره د تعامل په برخه کې د پام وړ مثبت اغېز لري. د سروې د زده
او د موافقو او زیات    پورې دي(  4.12)څخه تر    (3.75)پایلو له مخې، د ګډونوالو د نیرونو اوسطونه د  

پورې رسېږي، چې دا د مصنوعي ځیرکتیا د کارونې   (%86.1)څخه تر  (  %73.8)موافقو ګډونوالو سلنه د  
له بلې خوا، د څېړنې موندنې ښيي چې مصنوعي ځیرکتیا    .په اړه د ګډونوالو عمومي مثبت لید څرګندوي

چې د مصنوعي ځیرکتیا زیات استعمال کولای  ځینې احتمالي منفي اغېزې هم لري. ګډونوال په دې باور دي  
کړې کچه راکمه کړي، د بنسټیزو مفاهیمو په زده کړه کې خنډونه رامنځته کړي، محصلان  شي د ریښتینې زده 

له عملي تمرینونو څخه لېرې کړي او د استاد او محصل ترمنځ مستقیم تعامل محدود کړي. د دغو منفي 
په ټوله کې، پایلې . پورې ښودل شوې ده (  %82)څخه تر    (%77)لنه د  اغېزو په اړه د موافقو ګډونوالو س

کړې، کړې په ملاتړ کې یوه اغېزمنه وسیله ده، خو د عملي زده وړاندیز کوي چې مصنوعي ځیرکتیا د زده 
کړې په برخه کې یې احتمالي منفي اغېزې باید د تدریس په پلانونو انساني تعامل او د بنسټیزو مفاهیمو د زده

و تعلیمي پالیسۍ کې په جدي توګه په پام کې ونیول شي. له همدې امله، د مصنوعي ځیرکتیا کارونه باید په ا
 .متوازن، مسؤلانه او هوښیارانه ډول تنییم شي، ترڅو د محصلینو هر اړخیز علمي پرمختګ یقیني شي

 نتیجه ګیري  
کړیز بهیر کې په لوړه کچه د دې څېړنې پایلې ښيي، چې محصلین د مصنوعي ځیرکتیا مثبتې اغېزې په زده 

تأییدوي. مصنوعي ځیرکتیا د درسي مفاهیمو په چټک شریکولو، د پروژو په طرحه او عملي کولو، د وخت 
ل لري. د موافقو ګډونوالو کړې په ترتیب او جوړونه کې مهم رو په مدیریت، د تمریني موادو او د شخصي زده

د مهارتونو د    (%86.1)پورې ده. په ځانګړي ډول، تر ټولو لوړه سلنه    (86.1  %)څخه تر   (%73.8)سلنه د  
کړې کیفیت  د زده   73.8) %)پراختیا په برخه کې مشاهده شوې ده، په داسې حال کې چې تر ټولو ټیټه سلنه 

کړې کیفیت لوړوي، کې، پایلې څرګندوي چې مصنوعي ځیرکتیا د زدهپه ټوله    .او درسي ملاتړ پورې تړلې ده
 .کړیزو فعالیتونو په ښه کولو کې مهم او مثبت رول لريد مهارتونو پراختیا ته وده ورکوي او د محصلینو د زده

دي. په ځانګړي   هم د پام وړمنفي اغېزې هم د محصلینو له نیره     مصنوعي ځیرکتیا په ورته وخت کې، د
کمزوری کول، او انتقادي تفکر    خطر، د عملي تمرین کمښت، خپلواک  محرمیت او سپړنې  د معلوماتو د  ډول

  .ديبلل شوي  کموالی د اندېښنې    او اړیکې  او د استاد او محصل ترمنځ د تعامل    د ناسم معلوماتو احتمال
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کارونه باید په تعلیمي چاپېریال کې د استادانو      مصنوعي ځیرکتیا   د،  چې  ، د څېړنې پایله څرګندويهمدارنګه  
کمې شي. سربېره پر دې، د یې لارښوونې او نیارت لاندې ترسره شي، ترڅو مثبتې اغېزې زیاتې او منفي تر 

څو د زده  تر مسؤلانه او علمي کارونې روزنیز پروګرامونه باید چمتو شي،    مصنوعي ځیرکتیا  محصلینو لپاره د
  ل شوې وي.ارزښتونه او مهارتونه په مؤثره توګه سات  کړې کیفیت، اخلاقي

  وړاندیزونه
کړې محصلین باید د مصنوعي ځیرکتیا د مسؤلانه کارولو له اصولو سره بلد شي، تر څو دا ټکنالوژي د زده .  ۱

 .د ملاتړ لپاره وکارول شي، نه د خپلواک فکر د کمزورتیا لپاره

د مثبتو اغېزو د پیاوړتیا او د احتمالي منفي اغېزو د کمولو په موخه روښانه   ځیرکتیااستادان باید د مصنوعي  .  ۲
 .او معیاري لارښوونې چمتو کړي ، څو د تدریس بهیر لا اغېزمن شي

 . په تعلیمي چاپېریال کې باید د معلوماتو د محرمیت ساتنې ته جدي پاملرنه وشي. 3
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Abstract 

This research was conducted to evaluate the effects of artificial intelligence on the 

educational activities of the students of the Faculty of Computer Science at Shaikh 

Zayed University. The main objective of this research is to identify the effects of 

artificial intelligence on the quality of students’ education, skills, and academic 

activities. A quantitative research method was used in this study, and a survey was 

conducted among students for data collection. The Stratified Random Sampling 

method was used for sampling in order to ensure fair and balanced representation 

from all classes. The findings of the research show that participants generally believe 

that artificial intelligence has an important and positive role in the quality of 

educational activities, project design and coding, effective time management, 

preparation of questions and practice materials, and support for personalized 

learning. Approximately (73.8%) to (86.1%) of the participants expressed positive 

opinions. On the other hand, the research also reveals some negative effects, such as 

the possibility of weakening independent and critical thinking, reduced focus on 

fundamental skills, and the risk of using incorrect information.  In conclusion, this 

research shows that artificial intelligence is a useful tool for improving educational 

activities, but in order to increase its effectiveness, student training, clear ethical 

guidelines, and policies for the proper and responsible use of artificial intelligence 

are necessary. 

Keywords: Academic Performance, Automated Systems, Learning Improvement, 

Online Learning, Smart Device. 
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 ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او  کمپيوټېنګ امنیتيد کلاوډ 

 شیخ زاید پوهنتون، کمپیوټر ساینس پوهنځی، معلوماتي ټکنالوژۍ څانګه، پوهنیار دلاورشاه ځواکمن،
 dilawar.szu2@gmail.com  بریښنالیک:

       لنډیز 
کمپیوټېنګ د عصري معلوماتي ټکنالوژۍ مهمه برخه ګرځېدلې ده او د انټرنېټ له لارې محاسبوي کلاوډ  

سرچینو ته اسانه لاسرسی برابروي. سره له دې چې کلاوډ کمپیوټېنګ د لګښتونو کمښت، د خدماتو چټک 
هم یوه جدي ننګونه وړاندې کول، د بدلون منلو وړتیا او د پراخېدو امکان لري، خو د معلوماتو امنیت یې لا  

ده. دا مقاله د سیستماتیک تحلیل پر بنسټ د کلاوډ کمپیوټېنګ امنیتي ګواښونه، د هغوی شدت او د مخنیوي 
د څېړنې موندنې ښيي چې د معلوماتو افشا کېدل او د هویت او لاسرسي مدیریت کمزورۍ   .حل لارې ارزوي

امنیتي ګواښونه ګڼل کېږي، ځکه چې دغه ګواښ قانوني د لوړ شدت  او  بشپړتیا  معلوماتو محرمیت،  ونه د 
اطاعت ته مستقیم زیان رسوي. همدارنګه، د مالوېیر بریدونه او د وېشل شوي خدمت د بندولو بریدونه د 
ننګونې  پر وړاندې جدي  او د خدماتو د دوام  د شتون  د سیستم  بلل کېږي، چې  منځني شدت ګواښونه 

ټکن  .رامنځته کوي نوو  د  پر دې،  اړوند سربېره  پورې  کمپیوټېنګ  او سرورلېس  کانټینرایزېشن  لکه  الوژیو 
خطرونه د منځني شدت امنیتي ګواښونو په توګه، او د کوانټمي کرېپټوګرافۍ پورې تړلي خطرونه د راتلونکو 
امنیتي ګواښونو په توګه پېژندل شوي دي. د دغو ګواښونو د مخنیوي لپاره د معلوماتو کوډ کول، د هویت او 

مدیریت سیستمونه، د امنیتي پېښو د څار سیستمونه، او د ماشین زده کړې او مصنوعي ځیرکتیا پر   لاسرسي
کېږي ګڼل  لارې  حل  اغېزمنې  میکانیزمونه  امنیتي  پرمختللي  او   .بنسټ  څېړونکو  د  مقاله  دا  کې،  ټوله  په 

 .د وړاندې کويسازمانونو لپاره د کلاوډ امنیتي ننګونو د درک او مدیریت په برخه کې ګټور لارښو 

 معلوماتو افشا ګواښونه، لاس رسی، کلاوډ کمپيوټېنګ، ، امنیت کلیدي ټکي:
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     سریزه
 الحمد لله رب العالمين، والصلاة  والسلام علی سيدالمرسلين وعلی آله واصحابه اجمعين.  بسم الله الرحن الرحيم،

معلوماتي  معاصرو  د  کمپيوټېنګ  کلاوډ  امله،  له  پرمختګ  چټک  د  ټکنالوژۍ  مخابراتي  او  معلوماتي  د 
سیستمونو یوه بنسټیزه برخه ګرځېدلې ده. پرته له دې چې د دغو سرچینو فزیکي مالکیت ته اړتیا ولري، دا 

وي سرچینو لکه سرورونو، ټکنالوژي سازمانونو او افرادو ته اجازه ورکوي چې د انټرنېټ له لارې د محاسب
، د د بدلون وړتیا[. د کلاوډ کمپيوټېنګ  3[، ]۲[، ]۱ذخیرې، شبکې او سافټویر خدماتو ته لاسرسی ولري ]

لګښتونو کمښت، د مقیاس وړتیا او د خدماتو چټک وړاندې کول هغه مهم عوامل دي چې د دې ټکنالوژۍ 
کارونې  د   ]پراخې  دي  شوي  دي۴سبب  ځانګړتیاوې  همدا  بېلابېلو   [.  په  یې  کمپيوټېنګ  کلاوډ  چې 

سکتورونو لکه بانکدارۍ، برېښنايي سوداګرۍ، روغتیايي خدمتونو، اکاډمیکو بنسټونو او دولتي ادارو کې په 
 [.۵یو حیاتي حل بدل کړی دی ]

دي، اسانتیاوې رامنځته کړي  سره له دې چې کلاوډ کمپيوټېنګ د معلوماتو د مدیریت په برخه کې د پام وړ 
خو د معلوماتو امنیت لا هم د دې ټکنالوژۍ له مهمو ننګونو څخه ګڼل کېږي. د معلوماتو محرمیت، بشپړتیا  
او شتون هغه اساسي اصول دي چې د کلاوډ کمپيوټېنګ په چاپېریال کې له بېلابېلو سایبري ګواښونو سره 

او دا چې    (Multi-Tenancy) ييز سیستم[. د کلاوډ چاپېریال شریک جوړښت، څو کرایه۶مخامخ کېږي ]
معلومات په بېلابېلو جغرافیایي ځایونو کې ساتل کېږي، دا ټول عوامل د امنیتي ګواښونو پېچلتیا زیاتوي او د 

 [.۷]  دودیزو امنیتي میکانیزمونو عملي کول له جدي ستونزو سره مخ کوي

جدي امنیتي پېښو څخه دي، چې   څېړنې ښيي چې د معلوماتو افشا کېدل د کلاوډ کمپيوټېنګ له تر ټولو
[. سربېره  3کولای شي د سازمانونو مالي زیان، قانوني ستونزې او د کاروونکو د باور له منځه تلو لامل شي ]

بریدونه    (DDoS) وېیر بریدونه او د وېشل شوي خدمت د بندولو پر دې، د مالوېیر پرمختللي بریدونه، رېنسوم 
[، ۸ګواښي او د خدماتو د دوام پر وړاندې جدي خنډونه رامنځته کوي ]  د کلاوډ زیربناوې په مستقیم ډول

[. د دې ډول بریدونو پراختیا د دې اړتیا لا پیاوړې کوي چې د کلاوډ امنیت ته د یوه جامع او سیستماتیک ۹]
 .لید له مخې وکتل شي

یوه مهمه برخه ده. د هم د امنیت  (IAM) په معاصرو کلاوډ چاپېریالونو کې د هویت او لاس رسي مدیریت
رسي  مجاز لاس  غیر  د  کولی شي  پالیسۍ  کمزوري  رسي  لاس  د  او  مدیریت  ناسم  هویت  د  کاروونکو 

(Unauthorized Access)  [ څېړنې ښيي چې ۱۰زمینه برابره کړي او د امنیتي سرغړونو احتمال زیات کړي .]
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چلند تحلیل له لارې د امنیت کچه   سیستمونه کولی شي د کاروونکو د (IAM) د مصنوعي ځیرکتیا پر بنسټ
 [. ۱۱لوړه کړي او د احتمالي ګواښونو مخه ونیسي ]

   (SIEM) سربېره پر دې، د امنیتي پېښو د څار او تحلیل لپاره د امنیتي معلوماتو او پېښو د مدیریت سیستمونه
اغونډ شوي امنیتي ثبوتونه په کلاوډ چاپېریالونو کې یو مهم رول لوبوي. دا سیستمونه د بېلابېلو سرچینو څخه ر 

     [. وروستۍ څېړنې ښيي چې د ۱3[، ]۱۲څېړي او د احتمالي بریدونو په وختي پېژندنه کې مرسته کوي ]
(SIEM)     پر بنسټ فعال څار کولی شي د ګواښونو د کشف وخت راکم کړي او د یوې معلوماتي برید د

 [.۱۴[، ]۱3سلنې پورې راکموي ] 3۶منځني لګښت کچه تر 

کوبرنېټس    له کانټینرایزېشن،  لکه  ټکنالوژۍ  نوې  خوا،  او  (Kubernetes)بلې  کمپيوټېنګ  سرورلېس   ،
کوانټمي کرېپټوګرافي د کلاوډ امنیت په برخه کې نوي فرصتونه رامنځته کړي دي، خو یادې ټکنالوژۍ له 

سرورلېس پلیټفارمونو محدود ځان سره د پام وړ امنیتي ننګونې هم راوړي دي. د کانټینرونو ناسم تنییم، د  
کنټرول، او د کوانټمي محاسبې احتمالي اغېزې پر دودیزو کرېپټوګرافیک الگوریتمونو هغه مسایل دي چې 

 [.۱۷[، ]۱۶[، ]۱۵لا هم پراخو څېړنو ته اړتیا لري ]

یو  امنیت  په رڼا کې، دا څرګندیږي چې د کلاوډ کمپيوټېنګ  او ګواښونو  یادو شویو ستونزو  پورته  ازې د 
تخنیکي مسله نه ده، بلکې د پالیسۍ، مدیریت او خطر ارزونې اړخونه هم رانغاړي. له همدې امله، د کلاوډ 

لارو اغېزمنتیا  امنیتي ګواښونو او د هغوی د مخنیوي تګلارو منیم او ژور تحلیل اړین دی، څو د موجودو حل
مقاله د همدې اړتیا پر بنسټ چمتو شوې وڅېړل شي او د راتلونکو څېړنو لپاره واضح لوری وټاکل شي. دا  

ده او هڅه کوي چې د اوسنیو علمي څېړنو پر بنسټ د کلاوډ کمپيوټېنګ مهم امنیتي ګواښونه او د هغوی د 
 مخنیوي ستراتیژۍ په هر اړخیز ډول وڅېړي.

 د څېړنې موخې 
ل د دې اړتیا رامنځته د کلاوډ کمپيوټېنګ چټک پراختیا او په بېلابېلو سکتورونو کې د هغې پراخ استعما

کړې ده چې د دې ټکنالوژۍ امنیتي اړخونه په ژوره او منیم ډول وڅېړل شي. سره له دې چې په دې برخه 
کې ګڼې څېړنې ترسره شوې دي، خو لا هم د امنیتي ګواښونو ډولونه، د هغوی اغېزې او د مخنیوي تګلارې 

 :دې اړتیا پر بنسټ، دا څېړنه لاندې موخې تعقیبوي د هم.  په یو منسجم چوکاټ کې بشپړ تحلیل ته اړتیا لري
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 عمومي موخه
ګواښونه امنیتي  مهم  موجود  چاپېریال کې  په  کمپيوټېنګ  د کلاوډ  ده چې  دا  موخه  اصلي   د دې څېړنې 

په سیستماتیک   به  او د اوسنیو علمي څېړنو پر بنسټ د هغوی د مخنیوي او کمولو ستراتیژۍ  شي  وپېژندل
 شي.  وڅېړل ډول 

 ځانګړې موخې 
 :د پورته عمومي موخې د ترلاسه کولو لپاره، دا څېړنه لاندې ځانګړې موخې لري

او د نوې ټکنالوژۍ او امنیتي ننګونې    د کلاوډ چاپېریالونو امنیتي ګواښونه، ستونزې، احتمالي بریدونه •
 .روښانه کول

سیستمونو رول او اغېزمنتیا، او   امنیتي معلوماتو او پېښو د مدیریتد د امنیتي پېښو د څار او تحلیل لپاره   •
 .څېړل واغېز  امنیتي د سرورلېس پلیټفارمونو محدود کنټرول احتمالي او د کانټینرونو ناسم تنییم

 . شي وڅېړل به  لارو اغېزمنتیاد موجودو امنیتي حل •

 څېړنیزې پوښتنې    
 په دغه مقاله کې به لاندې پوښتنو ته ځوابونه وویل شي، تر څو پورته موخې تر لاسه شي. 
 کوم امنیتي ګواښونه د کلاوډ چاپېریالونو لپاره تر ټولو مهم دي ؟ . ۱
 امنیتي حل لارې څومره اغېزمنې دي ؟  . اوسنۍ۲
 . د نوې ټکنالوژۍ ننګونې په کلاوډ امنیت کې څه ډول اغېز لري ؟ 3

   د څېړنې اړتیا  
شوي دي، خو دا څېړنې تر  په وروستیو کلونو کې د کلاوډ کمپيوټېنګ  د امنیت په اړه ګڼ علمي اثار خپاره

ډېره جلا جلا موضوعاتو ته ځانګړې دي او پایلې یې په یوه منیم او مقایسوي چوکاټ کې نه دي راټولې 
علمي اثار په سیستماتیک ډول   هشوې. د دې پراخو او متفرقو اثارو شتون دا اړتیا رامنځته کوي چې موجود

ګونې او د هغوی د مخنیوي تګلارې په روښانه توګه وڅېړل شي، تر څو د کلاوډ امنیت مهم ګواښونه، نن
 .تحلیل شي

زده ماشین  ځیرکتیا،  مصنوعي  لکه  ټکنالوژیو  نوو  د  دې،  پر  سرورلېس  سربېره  او  کانټینرایزېشن  کړې، 
بڼې غوره کړې دي، خو د دغو ټکنالوژیو امنیتي  نويکمپيوټېنګ د چټک پرمختګ له امله د کلاوډ امنیت 



  ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او  کمپيوټېنګ امنیتيد کلاوډ 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱3۹
 

 شیخ زاید پوهنتون 

دا څېړنه د   اړینا ده څو  له،شوې. له همدې ام  څېړلاغېزې لا تر اوسه په کتابتوني ډول په کافي اندازه نه دي  
علمي اثارو ترمنځ اړیکې روښانه کړي، علمي تشې وپېژني او د راتلونکو څېړنو لپاره یو منیم او   هموجود

 . روښانه علمي چوکاټ وړاندې کړي

 د څېړنې اهمیت
ژي دا څېړنه د کلاوډ کمپيوټېنګ د امنیت په برخه کې مهم علمي او عملي اهمیت لري، ځکه کلاوډ ټکنالو

د معاصرو سازمانونو بنسټیزه برخه ګرځېدلې ده او له دې سره امنیتي ګواښونه هم زیات شوي دي. څېړنه د 
کلاوډ امنیت اړوند مهم ګواښونه، ننګونې او د هغوی د مخنیوي لارې چارې په منیم او تحلیلي چوکاټ 

 .کې ارزوي

تش پوهې  د  برخه کې  په  امنیت  د کلاوډ  دا څېړنه  پلوه،  علمي  لکه له  ټکنالوژیو  نوو  د  او  روښانه کوي  ې 
کړې او سرورلېس کمپيوټېنګ امنیتي اغېزې تحلیلوي، چې د راتلونکو څېړنو مصنوعي ځیرکتیا، ماشین زده

لپاره ګټور بنسټ برابروي. له عملي پلوه، د څېړنې پایلې د سازمانونو او پالیسي جوړونکو سره مرسته کوي، 
 .حه کړي او د معلوماتي ګواښونو خطرونه راکم کړيڅو اغېزمنې امنیتي ستراتیژۍ طر 

 دکار مواد او کړنلاره
مخنیوي   ، چې موخه یې د کلاوډ کمپيوټېنګ د امنیتي ګواښونو او د هغوی دد څېړنې میتود کتابتوني دی

کړنلاره د دې امکان برابروي چې موجود علمي اثار په  یادهستراتیژیو منیم، ژور او هر اړخیز تحلیل دی.  
 .یوه ټاکلي او شفاف چوکاټ کې وڅېړل شي او د باور وړ پایلو ته لاره هواره شي

 د څېړنې ډول 
خپرو شوو معتبرو او پر ثانوي معلوماتو ولاړه ده. په دې څېړنه کې د  بڼه لري (Qualitative)  دا څېړنه کیفي

وجوده پوهه راټوله او تحلیل م  اړوند    تحلیل ترسره شوی، څو د موضوعسیستماتیک  ژورنالونو    او  مقالو  علمي
 .شي

 مخینه 
د کلاوډ کمپيوټېنګ د امنیت موضوع په وروستیو کلونو کې د څېړونکو پام ځانته اړولی دی، ځکه چې د 
دې ټکنالوژۍ پراخې ګټې د امنیتي خطرونو له امله له ننګونو سره مخ دي. څېړنې ښيي چې د معلوماتو افشا، 



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۴۰ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 مدیریت نیمګړتیاوې د کلاوډ بریدونه او د هویت او لاس رسي خدمتونو بندولووېشل شوو  مالوېیر بریدونه،  
   . [۱۸[، ]۲] امنیتي ستونزې دي ی چاپېریال مهم

 بندي د امنیتي ګواښونو طبقه 
د کلاوډ امنیتي ګواښونه د معلوماتو د محرمیت، بشپړتیا او شتون له بنسټیزو اصولو سره په پام کې نیولو سره  

رسی، د مالوېیر بریدونه او د  اجازې لاسکېدل، بې بندي کېږي. په دې چوکاټ کې، د معلوماتو افشا  طبقه
بندي د امنیتي تګلارو د طرحې او پلي . دغه علمي طبقه[۱۹[، ]۱۸]خدماتو د بندولو بریدونه شامل دي  

 .کولو لپاره بنسټیز ارزښت لري

له مهمو عملي د یادو شوو ګواښونو له ډلې، د خدماتو د بندولو او مالوېیر بریدونه د کلاوډ چاپېریال لپاره  
په دې لړ کې، د وېشل شوو   .ننګونو څخه ګڼل کېږي، چې په اړه یې بېلابېلې علمي څېړنې ترسره شوې دي

اغېزې څېړل شوې او د دغو بریدونو د مخنیوي، کشف او کمولو لپاره اغېزمنې  خدماتو د بندولو بریدونو
و دینامیک ماډل وړاندیز شوی، چې ښيي [. همدارنګه، د مالوېیر د خپرېدو ی۲۰تګلارې وړاندې شوې دي ]

کړې د [. سربېره پر دې، د ماشین زده۸مالوېیر څنګه په چټک ډول د کلاوډ زیربناوو کې خپرېدای شي ]
 [. ۱3] تخنیکونو په کارولو سره د راتلونکو مالوېیر بریدونو د وړاندوینې لارې چارې هم وړاندیز شوې دي

 د امنیتي تدابیرو ارزونه 
د معلوماتو د محرمیت په ساتنه کې   هو د خوندي ساتلو لپاره، د کوډ کولو او رمزګرافیک تخنیکوند معلومات 

شوې   ارزونه      مصنوعي ځیرکتیا پر بنسټ د هویت او لاس رسي مدیریت  د   [. همدارنګه،۱۵مهم رول لري ]
امنیتي پېښو د څارنې په    د[.  ۱۲]  لاس رسي د مخنیوي لپاره یوه اغېزمنه وسیله بلل شوې ده  او دا د غیرمجاز
سیستمونه  (SIEM) [.۱۵]،  [۹هم مهم رول لري ] امنیتي معلوماتو او پېښو د مدیریت سیستمونه  برخه کې، د  

 [. ۱۵]  ،[ ۹کوي ] زیان مخنیوید امنیتي ګواښونو د کشف وخت کموي او د احتمالي 

 نوې ټکنالوژۍ او امنیتي ننګونې 
لکه   ټکنالوژۍ  کوانټمي (Kubernetes)کوبرنېټس   کانټینرایزېشن،نوې  او  کمپيوټېنګ  سرورلېس   ،

 کرېپټوګرافي د امنیت د پیاوړتیا لپاره نوي فرصتونه وړاندې کوي، خو ځینې نوي ننګونې هم رامنځته کوي 
[۶ [  ،]۱۰[ امنیتي  [۲۰[،  کنټرول کولی شي  پلیټفارمونو محدود  د سرورلېس  او  تنییم  ناسم  کانټینرونو  د   .



  ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او  کمپيوټېنګ امنیتيد کلاوډ 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۴۱
 

 شیخ زاید پوهنتون 

او د کوانټمي محاسبې احتمالي اغېزې پر دودیزو کرېپټوګرافیک تخنیکونو یوه نوې  کمزورۍ رامنځته کړي
 [. ۱۰[، ]۶]  او جدي امنیتي ننګونه بلل کېږي

 سیستماتیک تحلیل او خلاوې 
سره له دې چې .  ترسره شوې ده  څېړنه  هد کلاوډ امنیتي ګواښونو او د هغوی د کمولو ستراتیژیو سیستماتیک

سیستمونه، کوډ کول   (SIEM)ګڼې اغېزمنې تګلارې شتون لري، خو لا هم د هویت او لاس رسي مدیریت،  
. [۴[، ]3]  او نوې ټکنالوژۍ پلي کول په پراخه کچه محدودې تجربې لري او د عملي ننګونو سره مخ دي

 . دغه خلاوې د راتلونکو څېړنو لپاره واضح فرصتونه برابروي

 و نتیجه ګیري موندنې ا 
 د کلاوډ امنیتي ګواښونه   .۱

 د معلوماتو افشا او د محرمیت ننګونې  :الف
 شوي  ذخیره د دې سبب  پراخهاو د معلوماتو   (Multi-Tenancy) يي جوړښتد کلاوډ چاپېریال څو کرایه

 . څېړنې ښيي چې د غیرمجاز لاس رسي لهګڼل کیږيچې د معلوماتو افشا یو له جدي امنیتي ګواښونو څخه  
دل د مالي زیانونو، قانوني ستونزو او د کاروونکو باور د له منځه ېامله د سازمانونو د حساسو معلوماتو افشا ک

 [. ۱۸[، ]۱۷]تللو لامل ګرځي 

 مالوېیر بریدونه : ب
د کلاوډ زیربناوو لپاره له جدي امنیتي ګواښونو څخه دي، چې کولی شي په چټک ډول   مالوېیر بریدونه

کړې پر بنسټ  [. د دغو بریدونو د ښه مدیریت لپاره، د ماشین زده ۸خپاره شي او سیستمونه ناکاره کړي ]
 [.۱3] بینۍ وړتیا لوړويتخنیکونه وړاندیز شوي دي، چې د راتلونکو مالوېیر بریدونو د کشف او پیش 

 بریدونه  (DDoS) وېشل شوي خدمتونو د بندولو :ج
بریدونه د شبکې د پراخ ترافیک او ناڅاپي زیاتې غوښتنې له لارې د کلاوډ  د وېشل شوو خدمتونو د بندولو

مونو د عادي فعالیت مخه نیسي. څېړنې څرګندوي چې دغه بریدونه د تخدمتونو شتون اغېزمنوي او د سیس 
خدماتو د بندېدو، د شبکې د ځنډ زیاتېدو او د عملیاتي چارو د ګډوډۍ لامل ګرځي، چې په  سازمانونو د  

 [. ۱۹[، ]۲]پایله کې د معلوماتي سیستمونو پر اعتبار منفي اغېز کوي

 



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۴۲ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 د هویت او لاس رسي نیمګړتیاوې :د
مدیریت او لاس رسي  هویت  د (IAM) د  غیرمجاز لاس رسي،  د  کول  پلي  اغېزمن  غیر   اخلي سیستمونو 

[. د کاروونکو د هویت ناسم مدیریت د امنیت  ۱۵ګواښونو او د حساسو معلوماتو افشا کېدو لامل ګرځي ]
 [. ۱۲] یو اصلي ضعف ګڼل کېږي

 د نوې ټکالوژۍ ننګونې  هـ:
فرصتونه لري،   سرورلېس کمپيوټېنګ د امنیتي ستونزو د کمولو  او  (Kubernetes)کانټینرایزېشن، کوبرنېټس  

او د   خو ځینې ځانګړې ننګونې هم رامنځته کوي. د کانټینرونو ناسم تنییم، د سرورلېس محدود کنټرول
 [.  ۱۹[، ]۱۰[، ]۶کوانټمي محاسبې احتمالي اغېزې پر دودیزو کرېپټوګرافیک تخنیکونو یو امنیتي خطر دی ]

 ستراتیژۍ  کمولو د مخنیوي او   امنیتي ګواښونود  .۲
   د معلوماتو کوډ کول او کرېپټوګرافیک تخنیکونه :الف

د محرمیت ساتلو یو اغېزمن تخنیک دی. چې د  (Encryption) د معلوماتو د خوندي کولو لپاره کوډ کول
[،  ۵]  راکمويپرمختللو کوډ کولو میتودونو کارول د غیرمجاز لاس رسي مخه نیسي او د معلوماتو افشا کچه  

[۱۵.] 

  (IAM) د هویت او لاس رسي مدیریت :ب
او لاس رسي کنټرول  ورکولسیستمونه د کاروونکو د هویت تصدیق، واک  د هویت او لاس رسي مدیریت

 سیستمونه د کاروونکو چلند تحلیلوي او د احتمالي ګواښونو (IAM) تضمینوي. د مصنوعي ځیرکتیا پر بنسټ
په کشف کې   ګواښونورسی، د کاروونکو غیرعادي چلند، د حساب غصب او داخلي    لکه غیرمجاز لاس

 [.۱۶][، ۱۲]مرسته کوي 

   د امنیتي پېښو مدیریت سیستمونه :ج
کارول کېږي. ښودل   سیستمونه د امنیتي پېښو څار، کشف او تحلیل لپاره د امنیتي معلوماتو او پېښو مدیریت 

[، ۹]  سیستمونه د ګواښونو د کشف وخت کموي او د احتمالي زیان کچه محدوده کوي(SIEM) شوي چې
 [.۱۱]  سره سازمانونه کولی شي د بریدونو پر وړاندې چټک غبرګون وښييد ښه پلي کولو   (SIEM) . د[۱۵]

 



  ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او  کمپيوټېنګ امنیتيد کلاوډ 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۴3
 

 شیخ زاید پوهنتون 

 پرمختللي دفاعي میکانیزمونه :د
لارې د مالوېیر او نورو سایبري بریدونو د  پر بنسټ حل (AI) او مصنوعي ځیرکتیا (ML) کړهد ماشین زده

. همدارنګه، نوې ټکنالوژۍ لکه کانټینرایزېشن، کوبرنېټس  [۱3] [،۸]کشف او مخنیوي لپاره اغېزمنې دي  
(Kubernetes)   او سرورلېس کمپيوټېنګ د امنیت په برخه کې فرصتونه برابروي، خو د هغوی د سم تنییم

 [.۱۰[، ]۶]ن دي او اغېزمن پلي کول اړی

جدول د کلاوډ کمپيوټېنګ  د امنیت په برخه کې د بېلابېلو څېړنو ترمنځ یو مقایسوي تحلیل وړاندې کوي،   ۱
لارو ترمنځ د چې موخه یې د مهمو امنیتي موضوعاتو، اړوندو ګواښونو، امنیتي ننګونو او وړاندیز شوو حل

ښيي چې که څه هم څېړنې د بېلابېلو لیدلورو له مخې ترسره  والی او توپیرونو روښانه کول دي. جدول  ورته
   .لارو په وړاندیز کې د پام وړ ګډ ټکي شتون لريشوې، خو د امنیتي ګواښونو په تشخیص او د حل

 لارېد کلاوډ کمپيوټېنګ امنیتي ستونزې او وړاندیز شوې حل: جدول ۱
 اړوند مقالې  موضوع  ګواښ شدت د  ذکر شوي امنیتي ستونزې  حل لارې   يوړاندیز شو 

د معلوماتو کوډ کول، 
 (IAM)     پالیسۍ، 

 سیستمونه 

د معلوماتو افشا، محرمیت  
 ستونزې 

،  ۷، ۵، ۴، 1] معلوماتو افشا  لوړ

1۵ ،1۶ ،18] 

ماشین زده کړه، پرمختللي  
 دفاعي میکانیزمونه 

، 1۳، ۴، ۲] مالوېیر بریدونه  منځنی   حملې راتلونکېمالوېیر، 

1۹ ] 

(SIEM)    پرمختللي دفاعي
 میکانیزمونه 

(DDoS) د   بریدونه او
 خدماتو ګډوډي 

 (DDoS) منځنی 
 بریدونه

[۳ ،۴ ،۶ ،1۳  ،

۲1 ] 

AI  پر بنسټ (IAM) 
 رسی کنټرول  ، لاسسیستمونه

هویت تصدیق او لاس رسي  
 ستونزې 

 (IAM) لوړ
 نیمګړتیاوې

[1 ،۴ ،1۲ ،

1۶ ،1۹ ] 

(SIEM)  وپلي کول، پېښ  
 سیستمونه ې څارن

د امنیتي پېښو مدیریت  
 ستونزې 

 (SIEM) منځنی 
 سیستمونه 

[1 ،۳ ،۴ ،۹  ،

11 ،۲۲ ،۲۳] 

 منځنی  کانټینر امنیتي ستونزې د کانټینر مدیریت، څارنه 
کانټینرایزېشن 

 [۶، ۳، ۲، 1] امنیت

د سرورلېس مدیریت، امنیتي  
 څارنه 

 [10، ۳، 1] سرورلېس امنیت منځنی  سرورلېس امنیتي ستونزې 

 سم مدیریت، دوامداره څارنه 
کانټینرایزېشن، سرورلېس،  
 کوانټمي کرېپټوګرافي ستونزې

)راتلونکی  
 ګواښ( 

  یوټکنالوژ د نویو
 امنیتي ننګونې

[1 ،۶ ،10 ،

1۲ ،1۳ ] 
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په ټولو څېړنو کې د کلاوډ امنیت د بنسټیز   جدول د موندنو له مخې، د هویت او لاس رسي مدیریت  ۱د  
کمزوری پلي کول د معلوماتو افشا،  (IAM) توګه پېژندل شوی دی. ډېری څېړنې څرګندوي چې دعنصر په  

امنیتي بې رامنځته کېدو لامل کیږي، چې دا حالتونه د لوړ شدت  او داخلي ګواښونو د  اجازې لاس رسي 
امله، د لاس ګواښونه ګڼل کېږي، ځکه چې د معلوماتو محرمیت او بشپړتیا ته مستقیم زیان رسوي. له همدې  

لارو په  پالیسۍ اصلاح د اغېزمنو حل (IAM) رسي د کنټرول پیاوړتیا، د کاروونکو د واکونو منیم ارزونه او د
 .توګه وړاندیز شوي دي

او  ۱همدارنګه،   مالوېیر  چې  څرګندوي  لپاره   (DDoS) جدول  چاپېریال  کلاوډ  د  شدت بریدونه  منځني 
بریدونه د خدماتو شتون او دوام له جدي خطر سره مخ کوي. په دې برخه ، ځکه چې دا  ګواښونه بلل شوي

 لارو، دچې دودیز امنیتي میکانیزمونه کافي نه دي او باید د پرمختللو دفاعي حل  ،کې څېړنې ټینګار کوي
(SIEM) کړې او مصنوعي ځیرکتیا پر بنسټ د کشف میتودونو څخه کار واخیستل سیستمونو او د ماشین زده

 .شي

سیستمونو رول دی. د مقایسوي تحلیل پایلې  جدول یو بل مهم اړخ د امنیتي پېښو د څار او مدیریت  ۱د  
سیستمونه، چې عموماً د منځني شدت ګواښونو د کشف او مدیریت لپاره کارول کېږي،  (SIEM) ښيي چې

د دغو سیستمونو  د ګواښونو د وختي تشخیص او د احتمالي زیان د محدودولو په برخه کې اغېزمن دي. خو
بریالیتوب تر ډېره د انساني فکتور، مسلکي روزنې او دوامداره څارنې پورې تړلی دی، چې دا څرګندوي 

 .تخنیکي حلونه باید د انساني وړتیاوو سره یوځای پلي شي

او کوانټمي   ۱په وروستۍ برخه کې،   نویو ټکنالوژیو لکه کانټینرایزېشن، سرورلېس کمپيوټېنګ  جدول د 
ټوګرافي امنیتي اغېزې هم پرتله کړې دي. که څه هم دا ټکنالوژۍ د کلاوډ چاپېریال موثریت زیاتوي، کرېپ

خو د ناسم تنییم، محدود کنټرول او نوو کرېپټوګرافیک ننګونو له امله ورسره تړلي خطرونه عموماً د ټیټ تر 
ن احتمالي  راتلونکو  د  ډېره  تر  بلل کېږي، چې  امنیتي ګواښونه  له منځني شدت  توګه مطرح دي.  په  نګونو 

همدې امله، څېړنې وړاندیز کوي چې د دغو ټکنالوژیو پلي کول باید د واضح امنیتي پالیسۍ، دقیق تنییم  
 .او دوامداره ارزونې تر چتر لاندې ترسره شي

جدول څرګندوي چې د کلاوډ کمپيوټېنګ امنیت یوه څو اړخیزه مسئله ده،    ۱په ټولیز ډول، دا مقایسوي  
پکې د لوړ، منځني او ټیټ شدت ګواښونه په بېلابېلو کچو شتون لري او حل یې د تخنیکي، مدیریتي  چې  
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او پالیسۍ اړخونو ګډ او همغږي تطبیق ته اړتیا لري. د جدول پایلې د دې څېړنې د عمومي موندنو ملاتړ 
 .کوي او د راتلونکو څېړنو لپاره روښانه لوری ټاکي

 پایله
کې  برخو  مهمو  او  بېلابېلو  په  ګواښونه  امنیتي  کمپيوټېنګ  کلاوډ  د  چې  څرګندوي  پایلې  څېړنې  دې  د 
څرګندیږي، چې پکې د معلوماتو افشا، مالوېیر او د خدماتو د بندېدو بریدونه، د هویت او لاس رسي مدیریت  

د کلاوډ چاپېریالونو د معلوماتو    نیمګړتیاوې، او د نوې ټکنالوژۍ اړوند امنیتي ننګونې شاملې دي. دا ګواښونه
  (SIEM)ته جدي خطر پېښوي. که څه هم د معلوماتو کوډ کول، د هویت او لاس رسي مدیریت سیستمونه،  

لارې او نور پرمختللي دفاعي میکانیزمونه د امنیتي خطرونو د کمولو لپاره اغېزمن ثابت شوي، خو بشپړ حل
ی کې  حال  په  کېدو  ترلاسه  د  هم  لا  لکه امنیت  ټکنالوژۍ  نوې  دې،  پر  سربېره  ده.  ننګونه  دوامداره  وه 

فرصتونه  مهم  لپاره  پیاوړتیا  د  امنیت  د  کرېپټوګرافي  کوانټمي  او  کمپيوټېنګ  سرورلېس  کانټینرایزېشن، 
برابروي، خو د دغو ټکنالوژیو بریالی تطبیق دقیق تنییم، اغېزمن مدیریت او دوامدارې څارنې پرته ممکن نه 

کې، د کلاوډ امنیت یوازې تخنیکي موضوع نه ده، بلکې د پالیسۍ جوړونې، ادارې مدیریت او  دی. په ټوله
له همدې امله د یو جامع، عملي او تطبیق وړ امنیتي چوکاټ رامنځته کول   خطر ارزونې اړخونه هم رانغاړي

 .د کلاوډ چاپېریالونو د خوندي کولو لپاره بنسټیز اهمیت لري

  وړاندیزونه
ې د موندنو او مقایسوي تحلیل پر بنسټ، لاندې عملي او علمي وړاندیزونه د کلاوډ کمپيوټېنګ د دې څېړن

 :د امنیتي ګواښونو د کمولو او اغېزمن مدیریت لپاره وړاندې کېږي
پرمختللي تخنیکونه   (Encryption) د معلوماتو د کوډ کولو  ته پکار دي، چېسازمانونه   • او  عصري 

  معلوماتو افشا او غیرمجاز لاس رسي خطرونه کم شي. وکاروي، ترڅو د 
سیستمونه د مصنوعي ځیرکتیا پر بنسټ پیاوړي شي،   د هویت او لاس رسي مدیریتپه کار دي، چې  •

پېښې په وخت تشخیص او مخه یې ونیول  (Unauthorized Access)  لاس رسيبې اجازې  تر څو د  
 .شي

ارزول شي، ترڅو د داخلي ګواښونو  و د اړتیا له مخې تنییم او په دوامداره توګه    دېد کاروونکو واکونه   •
 .شي راکمخطر 
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په ټولو کلاوډ چاپېریالونو کې پلي شي، ترڅو د ګواښونو کشف    دېسیستمونه   امنیتي پېښو مدیریت •
 وخت راکم او د احتمالي زیان مخه ونیول وشي.

  دې او نورو سایبري بریدونو د کشف لپاره   بندولو بریدونود مالوېیر  بریدونو، وېشل شویو خدمتونو د  •
 .کړې او مصنوعي ځیرکتیا تخنیکونه وکارول شيد ماشین زده

د دقیق مدیریت،  دېسرورلېس کمپيوټېنګ پلي کول او  (Kubernetes)د کانټینرایزېشن، کوبرنېټس  •
څارنې تر چتر لاندې ترسره شي، څو امنیتي کمزورۍ تر ممکنه حده راکمې   همناسب تنییم او دوامدار 

 شي. 
د کلاوډ امنیت په برخه کې نوې څېړنې وکړي، په ځانګړي ډول د نوو ټکنالوژیو اغېزې    دېڅېړونکي   •

علمي او عملي څېړنې باید د صنعت او اکاډمیکو بنسټونو ترمنځ   او د هغوی د مخنیوي ستراتیژیو په اړه
 .ه ترسره شي، ترڅو د کلاوډ امنیتي ستونزو لپاره عملي حل لارې رامنځته شيپه ګډ

  



  ستراتیژۍ  د مخنیويګواښونه او  کمپيوټېنګ امنیتيد کلاوډ 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۴۷
 

 شیخ زاید پوهنتون 

Cloud Computing Security Threats and Mitigation Strategies 

Teaching Assistant, Dilawar Shah Zwakman, Information Technology, Computer 

Science Faculty, Shaikh Zayed University  

Email: dilawar.szu2@gmail.com 

Abstract 

Cloud computing has become a fundamental component of modern information 

technology, providing easy access to computational resources via the internet. 

Despite its advantages such as cost reduction, rapid service delivery, scalability, and 

flexibility, data security remains a critical challenge. This paper systematically 

analyzes cloud computing security threats, their severity levels, and corresponding 

mitigation strategies. The findings of the study indicate that data breaches and 

weaknesses in identity and access management are classified as high-severity 

security threats, as they directly compromise data confidentiality, integrity, and 

regulatory compliance. Similarly, malware attacks and distributed denial-of-service 

(DDoS) attacks are considered medium-severity threats, as they pose significant 

risks to system availability and service continuity. Furthermore, risks associated with 

emerging technologies such as containerization and serverless computing are 

identified as medium-severity security threats, while threats related to quantum 

cryptography are recognized as future security challenges. To mitigate these threats, 

data encryption, identity and access management systems, security monitoring 

systems, and advanced artificial intelligence and machine learning-based security 

mechanisms are considered effective solutions. Overall, this paper provides a 

valuable guideline for researchers and organizations in understanding and managing 

cloud computing security challenges. 

Keywords:  Access Control, Cloud Computing, Data Breaches, DDoS Attacks, 

Security, Threats  
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 لنډیز 
سیستمونه د    (Automatic License Plate Recognition-ALPR) د موټرو د نمبر پلېټونو اتومات پېژندنې

ځیرکو ترانسپورتي شبکو، ترافیک څارنې، لاسرسي کنټرول او امنیتي سیستمونو بنسټیزې برخې دي. سره له 
په برخه کې پراخې او ژورې څېړنې شوې دي، د افغانستان د موټرو د نمبر پلېټونو   دې چې په نړیواله کچه د

څېړنې اړتیا ښيي. د افغانستان د موټرو نمبر   په اړه تر اوسه محدودې څېړنې شوي دي، چې دا د لا زیاتې
پلېټونو دقیقه پېژندنه لا هم یوه تخنیکي ننګونه ده، ځکه چې دغه پلېټونه له غیر لاتین لیکدود، غیرمعیاري 

پروسه پېچلې کوي پېژندنې  اتومات  بېلابېلو فونټونو څخه برخمن دي، چې دا د  او  د دې څېړنې  .ډیزاین 
افغانستان  لپاره د    اصلي موخه د  نومونو د ډلبندۍ  او ولایتونو د  تورو  الفانومریکي  پلېټونو د  د موټرو نمبر 

بېلابېلو تخنیکونو د دقت او موثریت ارزونه ده. په دغه څېړنه کې د ژورې زده کړې، انځور پروسس او ماشین  
ره او دقیق میتود وټاکل تخنیکونه پرتله شوي، ترڅو د موټرو نمبر پلېټونو د پېژندنې لپاره تر ټولو ک زده کړې

په څېر لاسي ځانګړتیاوو   او    په څېر ماډلونو باندې د انتقال زده کړې له لارې او د    او    پراخې تجربې د   .شي
 ماډل د ولایتونو په پېژندنه کې  پایلو وښودله چې له صفر څخه روزل شوي   .پر بنسټ ترسره شوې  باندې د  

دا ثابتوي چې له پیل  .دقت ترلاسه کړی دی   %99.83  یې  کې  پیژندنهپه  او د الفانومریکي تورو     99.93%
 .ښيياو موثریت  دقتڅخه روزل شوي ماډلونه په ناپېژندل شوې ډېټا باندې تر ټولو لوړ 

 انتقال زده کړه، انځور پروسس، ژوره زده کړه، ماشین زده کړه، نمبرپلېټونو اتومات پېژندنه :کلیدي ټکي
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 شیخ زاید پوهنتون 

 سریزه  
   .الحممدُ لِلَّهِ رمبِ  الْعمالممِينم والصهلاةُ والسهلامُ عملميه سميِ دِ المرُسملينم وم عمليه آلهِ وم اصحابهِِ اجممعينم   .بِسمِ اللَّهِ الرهحنِ الرهحيمِ 

یستمونه س   (Automatic License Plate Recognition – ALPR) د موټرو د نمبر پلېټونو اتومات پېژندنې
په معاصرو ځیرکو ترانسپورتي سیستمونو کې یوه مهمه او پرمختللې ټکنالوژي ګڼل کېږي، چې د ترافیکي 
قوانینو پلي کول، د محصولاتو ټولول، د پارکینګ اتومات مدیریت، د سرحداتو کنټرول، د غلا شوو موټرو 

په وروستیو کلونو کې د ښارونو د نفوس   [.1] کنټرول کې مهم رول لري  تعقیب، او د ښاري ترافیکو څارنه او  
چې حکومتونه او امنیتي ادارې د ترافیکي مدیریت    ي، د دې سبب شو   لزیاتوالی او د موټرو شمېر ډېرېد

سیستمونه د انساني مداخلې اړتیا   ALPR د.  لپاره له هوښیار او اتومات سیستمونو څخه پراخه استفاده وکړي
 .راکموي، د معلوماتو د ثبت او تحلیل پروسه چټکوي، او د امنیتي څارنې کیفیت لوړوي

معیاري ټاکن ALPR یو  موقیعت  پلېټ  نمبر  د  وي:  جوړ  څخه  پړاوونو  اساسي  درې  له  عموماً  ه سیستم 
(Localization)  ،ش  د حروفو وې (Segmentation)  او د حروفو پېژندنه .(Recognition)    پړاو لومړي  په

کې د موټر له عمومي انځور څخه د نمبر پلېټ ساحه تشخیص کېږي، وروسته توري او عددونه له یو بل 
څخه جلا کېږي، او په وروستي پړاو کې د ماشین زده کړې یا ژورې زده کړې ماډلونو په وسیله پېژندل کېږي. 

 .د دې پړاوونو دقیق اجرا د ټول سیستم په اغېزمنتیا مستقیم اغېز لري

که څه هم د اتومات نمبرپلېټ پېژندنې سیستمونه په هغو هېوادونو کې چې لاتین لیکدود یا انګلیسي ژبه 
لیکدودونو لپاره طرحه شوي  (Cursive) کاروي د پام وړ دقت ترلاسه کړی دی، خو د غیرلاتین او تړلي

کدودونو ځانګړتیاوې، لکه [. د عربي، فارسي او پښتو لی2سیستمونه لا هم په نسبي ډول لږ څېړل شوي دي ]
د تورو نښلول، د شکلونو بدلون، او د فونټونو تنوع، د حروفو پېژندنه لا ډېره ستونزمنه کوي. همدارنګه، په  
ډېرو پرمختیايي هېوادونو کې د نمبر پلېټونو غیرمعیاري ډیزاین او د چاپ کیفیت ټیټوالی د اتومات پېژندنې 

 .دقت اغېزمنوي

د لوړ کیفیت او دقیقو سیستمونو لپاره ځانګړې ستونزې   هنمبر پلېټونه د اتومات پېژندن  د افغانستان د موټرو
رامنځته کوي. د نمبر پلېټونو بېلابېل بڼې، د فونټونو توپیر، د ولایتونو نومونو لیکدود، او غیرمعیاري ډیزاین د 

ط لکه دوړې، د رڼا بدلون،  پېژندنې پروسه پېچلې کوي. سربېره پر دې، د انځور اخیستنې چاپېریالي شرای
سیوري، د کمرې زاویې توپیر، او د انځور ټیټ کیفیت د تورو او عددونو په سمه پېژندنه منفي اغېز کوي.  



  ....د افغانستان د ېله لار  ړېزده ک نیاو ماش ېد ژور 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۵3
 

 شیخ زاید پوهنتون 

همدارنګه، د معیار سره سم د لویو او متوازنو ډیټا سیټونو نه شتون د دې سیستمونو د ازموینې او جوړونې 
 .پروسه له جدي ننګونو سره مخ کوي

په برخه کې چټکو پرمختګونو، په ځانګړي  (Deep Learning) تیو کلونو کې د ژورې زده کړېپه وروس
ه بېلابېلو پ  (Computer Vision) ، د کمپیوټري لید(Convolutional Neural Networks – CNNs)ډول د 

ویډیوګانو د تحلیل، شیانو برخو کې د پام وړ بدلونونه رامنځته کړي دي. دغه پرمختللو ماډلونو د انځورونو او  
په څېر برخو کې  (Optical Character Recognition – OCR) پېژندنې، څېرو پېژندنې، او د حروفو پېژندنې

دی کړی  لوړ  ډېر  پخوا  تر  موثریت  او  مهمې . CNNs دقت  څخه  انځورونو  له  چې  لري  وړتیا  دې  د 
داخلې په وسیله پیچلي بصري نمونې وپېژني. ځانګړتیاوې په اتومات ډول استخراج کړي او د لږې انساني م

د همدې ځانګړتیاوو له امله، د ژورې زده کړې ماډلونه په هغو برخو کې چې د دقیقې انځوري پېژندنې اړتیا 
[. دغه ماډلونه 3وي، د دودیزو انځور پروسس او ماشین زده کړې میتودونو په پرتله غوره پایلې وړاندې کوي]

انځورونو څخه په اتومات ډول مهمې ځانګړتیاوې استخراج او د لوړې کچې دقت   چې له ،د دې وړتیا لري
پر بنسټ ماډلونو د دودیزو انځور پروسس میتودونو په پرتله په ډېرو  CNN بندي ترسره کړي. دسره طبقه  

 .برخو کې غوره پایلې وړاندې کړې دي

ونه، پیاوړې محاسبوي سرچینې، او د روزنې لرونکي ډیټاسېټخو د ژورې زده کړې ماډلونه عموماً لوی لیبل  
لپاره اوږد وخت ته اړتیا لري، چې دا سرچینې ممکن په پرمختیايي سیمو کې په اسانۍ د لاس رسي وړ نه 
وي. له همدې امله، اړینه ده چې د ژورې زده کړې میتودونه د انځور پروسس او د ماشین زده کړې دودیزو 

تر څو د پرتله شي،  ټولو دقیق،   میتودونو سره  تر  لپاره  پېژندنې  اتومات  د  د موټرو د نمبرپلېټونو  افغانستان 
تخنیکونه  (Transfer Learning) [. سربېره پر دې، د انتقال زده کړې4اغېزمن، او عملي سیستم وړاندیز شي ]

او   کولی شي د محدودو ډیټاسېټونو په شتون کې د مخکې روزل شویو ماډلونو له پوهې څخه استفاده وکړي
 . د روزنې وخت او محاسبوي لګښت راکم کړي

 موخې
د افغانستان د ځانګړو شرایطو او د نمبر پلېټونو د پېچلي فارمټ )حروف، عددونه او د ولایت نومونه( په پام 

 :کې نیولو سره، د دې څېړنې اساسي موخې په لاندې ډول دي



  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۵۴ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

پېژندنې لپاره د ژورې زده کړې او ماشین زده کړې بېلابېلو د افغانستان د موټرو د نمبر پلېټونو د اتومات   .۱
 .میتودونو پرتله کول

پیل څخه ډیزاین شویو .۲ له  او  پر بنسټ مخکې روزل شویو ماډلونو  انتقال زده کړې  ماډلونو    CNN د 
د شرایطو سره غوره   افغانستان  د  یو  کوم  معلومه شي چې  ترڅو  ترسره کول،  تحلیل  مقایسوي  ترمنځ 

 .يمطابقت لر 
 Wavelet ، اوHOG   ،LBP  ،SURF د ژورو ځانګړتیاوو د استخراج او دودیزو لاسي ځانګړتیاوو لکه .3

Scattering  بندۍ پایلو مقایسه کول ترمنځ د طبقه. 
د هغو ماډلونو پېژندنه چې د لوړ دقت تر څنګ، په محدودو محاسبوي سرچینو لرونکو چاپېریالونو کې   .۴

 .د عملي کارونې وړ وي

 ې ستونز  
په افغانستان کې د موټرو شمېر د زیاتېدو او د ترافیکي مدیریت د اړتیاوو د پراخېدو سره، د موټرو د نمبر 

سیستمونو اړتیا ورځ تر بلې ډېریږي. اوس مهال د موټرو د پېژندنې ډېری چارې په   پلېټونو د اتومات پېژندنې
نیسي، بلکې د انساني تېروتنو احتمال هم پکې لوړ  لاسي ډول ترسره کېږي، چې دا کار نه یوازې ډېر وخت  

وي. د امنیتي څارنې، ترافیکي قوانینو د تطبیق، پارکینګ مدیریت، او د وسایطو د تعقیب لپاره یو دقیق او 
 .اتومات سیستم اړین ګڼل کېږي

پروسه ستونزمنه ک پېژندنې  اتومات  د  پلېټونو ځانګړی جوړښت  افغانستان د نمبر  د  له دې،  ده. د سره  ړې 
پلېټونو  د نمبر  او  موجودیت،  نومونو  د  ولایتونو  د  تنوع،  ډیزاینونو  او  فونټونو  د  کارول،  لیکدود  غیرلاتین 
غیرمعیاري بڼې د دې سبب کېږي چې دودیز سیستمونه مطلوبه پایله ورنه کړي. همدارنګه، د انځور اخیستنې 

یې بدلون، او د انځور ټیټ کیفیت د تورو او بېلابېل شرایط لکه کمزورې رڼا، دوړې، سیوري، د کمرې زاو
له بلې خوا، که څه هم د ژورې زده کړې او ماشین زده کړې ګڼ   .بندۍ منفي اغېز کويعددونو په سمه طبقه  

شمېر میتودونه د نړۍ په بېلابېلو هېوادونو کې د نمبر پلېټونو د پېژندنې لپاره بریالي ثابت شوي، خو د افغانستان  
نو لپاره د دغو میتودونو د اغېزمنتیا په اړه محدودې څېړنې ترسره شوې دي. تر اوسه څرګنده نه د نمبر پلېټو 

ده چې کوم تخنیک د افغانستان د چاپېریال، لیکدود، او محدودو محاسبوي سرچینو لپاره تر ټولو مناسب او 
پروسس، او ماشین زده کړې نو ځکه، اړتیا ده چې د ژورې زده کړې، انتقال زده کړې، انځور    .دقیق تمامېږي

بندۍ بېلابېل میتودونه د افغانستان د موټرو د نمبر پلېټونو د الفانومریکي تورو او ولایتونو د نومونو د طبقه  



  ....د افغانستان د ېله لار  ړېزده ک نیاو ماش ېد ژور 
 

 علوم  د کمپيوټر ساينس ۱۵۵
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لپاره وازمویل شي، ترڅو یو داسې سیستم وړاندې شي چې لوړ دقت، ښه موثریت، او د عملي کارونې وړتیا  
 .ولري

 تد څیړنې ارزښ
په اړه دا څېړنه مهم ارزښتونه لري، ځکه چې  (ALPR) موټرو د نمبر پلېټونو د اتومات پېژندنېد افغانستان د 

چې ورو او د خطا احتمال پکې   ،په هېواد کې د ترافیکي مدیریت سیستم لا هم په لاسي ډول ترسره کېږي
د     ALPRلوړ دی، خو دا سیستم کولی شي د ترافیکو د څارنې سرعت او دقت زیات کړي. همدارنګه،  

راتګونو امنیت او قانون پلي کولو په برخه کې مهم رول لري، لکه د غلا شویو موټرو موندنه، د شکمنو تګ
تعقیب او د عامه امنیت ښه والی. له بلې خوا، موجود نړیوال سیستمونه د افغانستان له ځانګړو نمبر پلېټونو او 

دي، نو دا څېړنه هڅه کوي دا ټکنالوژي له محلي شرایطو   ستونزمنو انځوریزو شرایطو سره په بشپړ ډول برابر نه
 سمارټسره عیار کړي. سربېره پر دې، دا کار د سمارټ زیربناوو د پراختیا لپاره بنسټ برابروي، چې پکې  

 .ښارونه، ډیجیټل پارکینګ مدیریت او د ترافیکي سرغړونو اتومات ثبت شامل دي 

 تیرو اثارو ته کتنه 
پلېټ سیستمونه د کمپیوټري لید، انځور پروسس، ماشین زده  (  ALPR)  ونو اتومات پېژندنېد موټرو د نمبر 

کړې، او ژورې زده کړې له مهمو عملي کارونو څخه ګڼل کېږي. په وروستیو کلونو کې د دې برخې په اړه  
او د  ټاکنې، د حروفو وېش،  موقیعت  د  پلېټونو  یې د نمبر  ترسره شوې دي، چې موخه  ګڼ شمېر څېړنې 
برخه د  لومړنیو څېړنو ډېری  د  رامنځته کول دي.  میتودونه  اغېزمن  لپاره  پېژندنې  تورو دقیقې  الفانومریکي 

،  Edge Detection،,Thresholding     Morphological Operations ه  دودیزو انځور پروسس تخنیکونو لک
یص او تورو د وېش په برخه ر بنسټ ولاړه وه. دغو میتودونو د نمبر پلېټ د تشخپ Template Matching او

کې د منلو وړ پایلې وړاندې کړې، خو د رڼا بدلون، سیوري، دوړو، او د انځور ټیټ کیفیت په شرایطو کې 
چې دودیز انځور پروسس میتودونه په کنټرول شویو   ،څېړنه کې څرګنده کړې  [ 5.  څیړونکو په ]یې دقت کم

  .الونو کې له محدودیتونو سره مخ کېږيچاپېریالونو کې اغېزمن دي، خو په واقعي چاپېری

کې   برخه  په  پېژندنې  د  پلېټونو  د نمبر  میتودونه  کړې  زده  ماشین  د  شول. کچه  پراخه  په  وروسته  استفاده 
 ، اوHOG (Histogram of Oriented Gradients)   ،LBP (Local Binary Patterns)  ،SIFT څېړونکو د

SURF   ې  بندۍ لپاره یاستفاده وکړه او د طبقه  په څېر لاسي ځانګړتیاوو څخه SVM  ،K-NNاو ، Random 
Forest    الګوریتمونه وکارول. دغو میتودونو د دودیزو انځور پروسس تخنیکونو په پرتله ښه پایلې وړاندې
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یادونه [  5څیړونکو  ]  .کړې، ځکه چې د انځورونو مهمې ځانګړتیاوې یې په اغېزمن ډول استخراج کولې
بندي ترسره په پرتله په ځینو مواردو کې غوره طبقه   Neural Networks سیستمونه د SVM-based کړې چې

توګه ترسره شوی و  په سمه  په ځانګړي ډول کله چې د لاسي ځانګړتیاوو استخراج  په وروستیو ی.  کوله، 
په ځانګړي ډول د کانولوشني عصبي شبکو کلونو کې د ژورې زده کړې  Convolutional) پرمختګونو، 

Neural Networks – CNNs)  ،  د ALPR  سیستمونو دقت او موثریت د پام وړ لوړ کړی دی. CNN   ډلونهما 
د دې وړتیا لري چې له انځورونو څخه ځانګړتیاوې په اتومات ډول استخراج کړي او د پیچلو بصري نمونو 

سیستمونه د بېلابېلو چاپېریالي شرایطو لکه د رڼا بدلون، زاویې  CNN-based چې د ،ترمنځ اړیکې زده کړي
 نو په پرتله لوړ دقت وړاندې کوي په وړاندې ډېر مقاومت لري او د دودیزو میتودو نورو خنډونو     توپیر، او

[6 .] 

 VGGNet ، اوAlexNet  ،ResNet ،  GoogLeNetه  بېلابېلو څېړونکو د مخکې روزل شویو ژورو ماډلونو لک
پر بنسټ څوژبني نمبر  ResNet وا   YOLOv2 د  څیړونکو  .له لارې استفاده کړې ده څخه د انتقال زده کړې

دقت یې ترلاسه کړ. څېړنه څرګندوي چې د انتقال زده کړې   ٪99.57پلېټ پېژندنې سیستم وړاندې کړ، چې  
تخنیکونه کولی شي د محدودو ډیټاسېټونو په شتون کې هم لوړ دقت وړاندې کړي او د روزنې وخت راکم 

  [.7ی]کړ 

ترسره  دېش، ایران، او عربي هېوادونو لپاره هم ګڼ شمېر څېړنې  د غیرلاتین لیکدود لرونکو هېوادونو لکه بنګله 
یستم وړاندې کړ او څرګنده س  CNN-based [ د بنګالي نمبر پلېټونو د پېژندنې لپاره8شوې دي. څېړونکو ]
 میتودونه د غیرلاتین لیکدودونو لپاره محدود دقت لري، په داسې حال کې چې OCR یې کړه چې دودیز

CNN د تورو د پېژندنې په برخه کې غوره او اغېزمنې پایلې وړاندې کوي. 

[ د افغانستان 1د افغانستان د موټرو د نمبر پلېټونو په اړه تر اوسه محدودې څېړنې ترسره شوې دي. څېړونکو ]
او پروسس  انځور  د  لپاره  پېژندنې  او  تشخیص  د  پلېټونو  هغوی م   CNN-based د نمبر  وکارول.  یتودونه 

بېلابېل لیکدود،  غیرلاتین  د  پلېټونه  نمبر  افغانستان  د  چې  کړه  د څرګنده  حروفو  پښتو  د  او  ډیزاینونو،  و 
ځانګړتیاوو له امله د پېژندنې لپاره ځانګړې ستونزې لري. په دې څېړنه کې دوه ډیټاسېټونه جوړ شول: یو د 

ماډل د افغانستان د  CNN-based ې الفانومریکي تورو لپاره او بل د ولایتونو د نومونو لپاره. پایلو وښودله چ 
 .تشخیص په برخه کې ډېرې ښې او اغېزمنې پایلې وړاندې کړې نمبر پلېټونو د پېژندنې او
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په  ALPR په وروستیو کلونو کې د میتودونو کارول  بنسټ  پر  زده کړې  پرمختللو سیستمونو کې د ژورې 
امنځته کېدو ر    end-to-end deep learning frameworks چټکۍ سره زیات شوي دي. په ځانګړي ډول، د

او د تورو  (segmentation) ، د تورو وېش (detection) ې د نمبر پلېټ موندنهچ  ،د دې امکان برابر کړی
لې مرحلې په یوه واحد ماډل کې ترسره شي. دا یوځای شوې جوړښتونه د پخوانیو ټو    (recognition) پېژندنه

غوښتنو لپاره د  سیستمونو پېچلتیا کموي، د خطا احتمال راټیټوي، او د واقعي نړۍ د   pipeline څو پړاوي
 [.7] سرعت او دقت له پلوه ډېر مناسب ثابت شوي دي

په بریالیتوب کې مهم  ALPR تخنیکونه د (image enhancement) سربېره پر دې، د انځور د کیفیت لوړولو
لکه  لوړولو دودیزې طریقې  کانټراسټ  د  لري.   ، همدارنګهCLAHE  او  Histogram Equalization رول 

Gaussian filtering   اوDE blurring algorithms     ټیټ کیفیت انځورونو د ښه کولو لپاره پراخه کارول د
کم کیفیت کمرو  CCTV کېږي. دغه تخنیکونه په ځانګړي ډول د شپې وخت، کمزوري رڼا شرایطو، او د

مستقیماً د انځور له لپاره اړین دي، ځکه چې د نمبر پلېټ د سم تشخیص او د تورو د دقیق پېژندنې کیفیت 
 [.8] وضاحت سره تړاو لري

 CRNN لکه،  برخه کې هم د پام وړ پرمختګونه شوي دي Optical Character Recognition (OCR) په
(Convolutional Recurrent Neural Network)   د دودیزو چې OCR  سیسټمونو یوه مهمه ستونزه، یعنې

نځه وړي. دا ماډلونه کولی شي د نمبر پلېټ بشپړ متن په مستقیم ډول اړتیا، له م   character segmentation د
 [.9] پېژني، چې له امله یې هم دقت لوړ شوی او هم د پروسس مرحله ساده شوې دهو

د څېړنو لپاره ډېر  سیستمونو په پراختیا کې د ډیټاسېټونو رول هم ډېر مهم دی. نړیوال ډیټاسېټونه ALPR د
د   خو  کېږي،  سیمه  کارول  د  توپیر  فونټونو  او  لیکدود  ډیزاین،  د  پلېټونو  نمبر  د  هېوادونو  ییزو بېلابېلو 

د ترڅنګ،  د دې  ډېروي.  لا  اړتیا  لکه data augmentation ډیټاسېټونو   ،  rotation   ،scaling تخنیکونه 
brightness adjustment او noise injection  مي کېدو وړتیا د روزنیزې ډیټا تنوع زیاتوي او د ماډل د عمو 

(generalization)  ښه کوي. 

مصنوعي ډیټا د تولید لپاره یو مهم پرمختګ د    Generative Adversarial Networks (GANs)ه  همدارنګ
ګڼل کېږي. دا شبکې کولی شي داسې مصنوعي نمبر پلېټونه تولید کړي چې د واقعي شرایطو سره ډېر ورته 

زه حلوي. دا کار د ژورو زده کړو ماډلونو د روزنې کیفیت لوړوي او وي، او په دې توګه د ډیټا کمښت ستون
 [.10] د هغوی عمومي وړتیا زیاتوي
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،  motion blurسیستمونه له ګڼو ننګونو سره مخ وي، لکه د موټرو لوړ سرعت،   ALPR په عملي چاپېریال کې
 multi-stage یا hybrid لپاره اکثرهد دې ستونزو د حل  .  د کمرې مختلفې زاویې، او د نمبر پلېټ نیمه پټوالی

systems   وړاندیز شوي دي، چې پکې  object detection  ،image preprocessingاو ، OCR  یو ځای کارول
 [. 11] کېږي. دغه ګډ سیستمونه د واقعي نړۍ په شرایطو کې ښه ثبات او لوړ دقت وړاندې کوي

ټولیز ډول، د له دودیزو   ALPR په  بنسټ  ټکنالوژي  پر  انځور پروسس میتودونو څخه د ژورې زده کړې 
پرمختللو، دقیقو او هوښیار سیستمونو ته انتقال شوې ده. دا پرمختګ نه یوازې د پېژندنې دقت لوړ کړی، 

ترافیک مدیریت   (real-time) بلکې د ریښتیني وخت  او د  ترانسپورتي سیستمونو، امنیتي څارنې  هوښیار 
 .هم پراخ کړي ديلپاره یې عملي امکانات 

 کړنلاره 
  ړ جو  خهڅ  اوونوړ پ  ې پساو پرله   زوټیبنس  ېله در   ستمیس  (ALPR)  ېژندنېپ  ېټد اتومات نمبرپل  یشو   زیاندړ و
نمبرپلی د  یشو  د  و   (،Localization) موندنه    ېټ:  تورو  پ(Segmentation)  شېد  تورو  د  او   ژندنه ې، 

(Recognition) [5].  دا پړاوونه په داسې ډول طرحه شوي، چې یو بل بشپړ کړي او د ټول سیسټم دقت او
ثبات تضمین کړي. په لاندې برخو کې د هر پړاو تخنیکي جزیات، کارېدلي میتودونه، او د هغوی ونډه د 

 .شوې ده بیانسیسټم په عمومي فعالیت کې په تفصیل سره 

 ډیټاسېټ تشریح او چمتووالی
[ څېړنې په ترڅ کې جوړ شوي 1رسره کولو لپاره دوه جلا ډیټاسېټونه کارول شوي، چې د ]د دې څېړنې د ت 

دي: د ولایتونو د نومونو ډیټاسېټ او د الفانومریک حروفو ډیټاسېټ. ټول انځورونه د واقعي چاپېریال څخه 
انځورونو څخه راټول شوي، چې د رڼا بېلابېلو شرایطو، د لیدلو زاویو او مخ تلفو ریزولوشنونو  د موټرو له 

 .لاندې اخیستل شوي دي 

 د ولایتونو د نومونو ډیټاسېټ 
د ولایتونو د نومونو ډیټاسېټ د افغانستان د ټولو هغو ولایتونو انځورونه رانغاړي چې نومونه یې د موټرو پر 

نمونې شاملې دي، چې په کې د فونټ ډول، ضخامت،    200نمبر پلېټونو لیکل کېږي. د هر ولایت لپاره نږدې  
 ،(training)ې انځورونه د روزن 3434او د لیکلو په جهت کې څرګند بدلونونه لیدل کېږي. په ډیټاسېټ کې  
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 CNN . د بېلابېلوجلا شوي دي لپاره   (testing) د ازمایښت  1۹04او    ،(validation)ی  د اعتبار سنجون  1462

 معیار سره سم ترتیب او چمتو شول. دماډلونو د داخلې اړتیاو پوره کولو لپاره، ټول انځورونه 

 د الفانومریک حروفو ډیټاسېټ 
د الفانومریک ډیټاسېټ کې هغه عددونه او توري شامل دي، چې د افغانستان د موټرو له نمبر پلېټونو څخه 

د ازموینې لپاره استفاده    %30د روزنې او    %70انځورونه لري، چې    2800استخراج شوي دي. دا ډیټاسېټ  
 .رونه په پام کې ونیول شيشوي دي. هره طبقه بشپړ تنوع لري، تر څو د فونټونو او د انځور کیفیت توپی

 مخکېنی پروسس
رنګه پکې  تېر شوي دي، چې  پړاوونو څخه  له  پروسس  د مخکېني  انځورونه  خړ   هانځورون (RGB) ټول 

ته اړول، د شور کمول، د کانټراسټ لوړول، او نورمالایزېشن شامل دي. دغه ګامونه د    (Grayscale)رنګ
میتودونو لپاره د ځانګړتیاوو د یوشان، ثابت او باوري استخراج د حروفو د وېش دقت د لوړولو او د ټولو  

 .تضمین لپاره توري وو

 د نمبر پلېټ موندنه 
 ې سیستم لومړنی پړاو دی، چې موخه یې د موټر په انځور کې د نمبر پلېټ سیم  ALPR د نمبر پلېټ موندنه د

په دقیقه توګه پېژندل او له شالید څخه جلا کول دي. په دې مرحله کې لومړی انځور پروسس کېږي، چې 
  Edge Detection مول شامل دي. بیا دک  (Noise) او د شورته     Grayscale څخه RGB پکې رنګ بدلول له

کشف کېږي او د اندازې، تناسب، او د تورو   هعملیاتو په مرسته د ممکنه نمبر پلېټ سیم Morphological او
 Histogram ځانګړتیاوو پر اساس د ساحې انتخاب ترسره کېږي. د رڼا او زاویې توپیرونو د اصلاح لپاره

Equalization   او Perspective Transform  او په مختلفو شرایطو کې دقیق  تر څو سیستم  کارول کېږي، 
  [1]. باوري پاتې شي

 ویش د تورو  
سیستم یو مهم منځنی پړاو دی، چې موخه یې د نمبر پلېټ دننه موجود توري،  ALPR د تورو وېش پړاو د

عددونه، او نور لیکلي عناصر په منیم، جلا او خپلواکو واحدونو ویشل دي، څو د پېژندنې پړاو لپاره مناسب  
بر پلېټ انځور پروسس کېږي، چې پکې د او د تحلیل وړ معلومات برابر شي. په دې مرحله کې لومړی د نم

رڼا تعدیل، شور کمول، او د شالید لرې کول شامل دي، تر څو هر توری په څرګند ډول له شالید او نورو 
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 adaptive یا  Thresholdingتورو څخه بېل شي. د تورو د وېش اصلي میتودونه عموماً په لاندې ډول دي: د  
thresholding     د  په له سپین شالید څخه جلا کول،  تور رنګ  تورو  د   Connected Componentمرسته 

Analysis (CCA)    کارول د بېلابېلو تورو پېژندلو لپاره، او contour detection   یاbounding box    جوړول
و، لیکدود، د هر توري لپاره خپلواکه ساحه ټاکي. سربېره پر دې، د تورو د فضایي ځانګړتیاوو، فونټ بدلونون

میتودونه کارول کېږي، تر  filtering عملیاتو او Morphological او د انځور د کیفیت توپیرونو پر اساس، د
اغېزمنوي، ځکه چې  تېروتنې کچه  د  پېژندنې  د  مستقیم  دقت  پړاو  دې  د  باوري وي.  او  ثابتې  پایلې  څو 

 .[14,15,16]نیمګړی یا ناسمه وېش د تورو پېژندنه ناسموي 

 ه ورو پېژندند ت
کړې  ، د ماشین زدهOCRسیسټم وروستی پړاو دی، چې په کې جلا شوي توري د  ALPR د تورو پېژندنه د
چې هر توری په دقیقه   ،کړې الگوریتمونو په مرسته تحلیل او پېژندل کېږي. هدف یې دا دی  یا ژورې زده 

توګه وپیژندل شي او د نمبر پلېټ بشپړ متن تولید کړي. دا پړاو د سیستم دقت ټاکونکی دی او د تورو د سمو 
سیسټم د تورو پېژندنې پړاو څخه پیل  ALPR په دې مقاله کې، د.   [13]پېژندلو لپاره بنسټیز اهمیت لري

 .ي برخو پراساس جوړ شوی دیشوی او وړاندیز شوې میتود د لاندې څلورو کلید

 کړهانتقال زده  
تخنیک څخه استفاده شوې ده. په دې  ه د انتقال زده کړېپه وړاندیز شوي سیستم کې د تورو پېژندنې لپار 

له مخکې روزل شوي   اوResNet-50  ،GoogleNet ،  AlexNetډلونه لکه  ما  CNNطریقه کې، مخکې   ، 
SqueezeNet     انځور عمومي  تړليد  بشپړ  وروستي  هغوی  د  خو  شوي،  کارول  لپاره   Fully) پېژندنې 
Connected)    طبقات د اړتیا سره سم بدل شوي دي. وروسته له دې، یاد ماډلونه د نمبر پلېټ تورو په ځانګړي

او د  همغږی شيشول، څو د ډیټاسیټ ځانګړو ځانګړتیاوو سره په دقیق ډول   Fine-Tuneډیټاسیټ باندې 
سیستم د اعتبار او ثبات لپاره حیاتي رول لري، ځکه چې د  ALPR دقت لوړ کړي. دا پړاو د ټولپېژندنې  

 .[1] تورو دقیق پېژندنه د موټر پلېټ د بشپړ متن په تولید کې اساسي ونډه لري
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 بندي  پر بنسټ طبقه  اېس وي اېم د ژورو ځانګړتیاوو استخراج او د
ماډلونو له ژورو او سطحوي طبقو څخه ځانګړتیاوې  CNN شویوپه وړاندیز شوي سیستم کې د مخکې روزل  

چې ژورې   ،ماډلونو له لارې پېژندنه ترسره شوې ده. پایلې ښيي    Multi-Class SVMاستخراج شوې، او بیا د  
 [.14] ځانګړتیاوې د سطحوي طبقو په پرتله لوړ دقت وړاندې کوي او د پېژندنې پروسه دقیقه کوي

 د لاسي ځانګړتیاوو استخراج
  (Manual Feature Extraction) ځانګړتیاوې  لاس استخراج شويپه  په وړاندیز شوي سیستم کې بیلابیل  

، HOG (Histogram of Oriented Gradients)  ،LBP (Local Binary Patterns)، لکه  ازمویل شوي دي

,SURF    BoVW     اوWavelet Scattering  پایلې ښيي چې    اروزل شوي، ارزونېHOG     او LBP  دقت او
دا څرګندوي چې دغه ځانګړتیاوې  یې ښې پایلې وښودې.ثبات کې غوره و او په ناپېژندل شوو ډیټا باندې 

اغېزمنې دي، ځکه د انځورونو جوړښت او بڼې په ښه توګه استازولي کوي   ېد نمبر پلېټ پېژندنې لپاره ډېر 
 [.15ی ]او د پېژندنې پروسه نوره هم دقیقه کو 

 له بنیاده روزل  سي اېن اېن 
بنیاده وروزل شو. په دې شبکه کې، کانولوشن  21ماډل چې   CNN یو   طبقې د   لطبقې لري، ډیزاین او له 

کېږي،   کارول  لپاره  استخراج  د  زیاتوي،   Batch Normalization ځانګړتیاوو  ثبات  روزنې     ReLU د 
ې ځانګړتیاوې طبقې د ځانګړتیاوو ابعاد کموي او تر ټولو مهم  Max-Poolingغیرخطیتوب معرفي کوي، او  

بندۍ لپاره   طبقې د طبقه Fully Connected مخنیوی کوي، او     Overfitting د   Dropoutتي. همدارنګه،  سا
پای کې،   په  ثبات  Softmax کارول کېږي.  او  پېژندنې دقت  پلېټ  او د نمبر  ترسره کوي  پېژندنه  تورو  د 

 [.16] تضمینوي

 مناقشه او نتیجه ګیري 
 ، ترسره شویو تجربو ترلاسه شوي دي. دلته ښودل کېږي  دپه دې برخه کې هغه پایلې وړاندې شوي دي، چې  

ترسره کوي.    ډول  ښهدنده په    طبقه بندی  او په حقیقي شرایطو کې د    دقیقچې پرتله شوي ماډلونه څومره  
کړې او احصایې  زده   انځور پروسس، کمپیوټر لید، ژورې  پروګرامینګ ژبه کې د  MATLABپه  تجربې    ېټول

 دي.  ټوول باکسونو په مرسته ترسره شوې 
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 پایلې انتقال زده کړې  د
 د    SqueezeNet او،  ResNet-50  ،GoogleNet  ،AlexNet  ماډلونه لکه CNN څلور مخکې روزل شوي

په  Epochs محدودو او  Learning Rate شول. روزنه د کوچنیو Fine-Tune په کارولو سره انتقال زده کړې
د څو  شوه،  ترسره  سره  پایل Overfitting کارولو  وشي.    په   ارزونې ResNet-50 چې    ه،وښودلو  مخنیوی 

په   GoogleNetاو   AlexNet چې    ،ترلاسه کړ، په داسې حال کې  دقت %100 بندۍ  د طبقه  باندېډیټاسیټ  
که څه هم  .ښیي وړاندې ټیټ دقت  ترټولو SqueezeNet ښیي، خو دقت   %99.24او   %99.73ترتیب سره 

، خو د نوي او غیر لیبل شوي يښه پایلې ورکړ   باندېشوي ډیټاسیټونو     لیبل ماډلونه په د انتقال زده کړې 
په ازمویښت کې یې دقت کم شو  او د روزنې پر    Domain Mismatch چې د    ،. دا ښييیواقعي نمونو 

د    ېمحدود ماډل عمومي Overfitting ډیټا  د  ډیټاسیټونه   شتون  کله چې  توګه  په ځانګړي  توب کموي، 
 .کوچني وي

 پيژندنه پر بنسټ  اېس وي اېم د ژورو ځانګړتیاوو استخراج او د
له لارې ترسره شو.    سطحي او ژورو طبقوماډلونو د   CNN د ژورو ځانګړتیاوو استخراج د مخکې روزل شویو

طبقو ځانګړتیاوې په دوامداره توګه د سطحي طبقو په پرتله غوره دقت   Pooling پایلې ښيي چې د وروستیو
 ولایت نومونواو د    %98.33لپاره    عددي تورو-الفباييژورې ځانګړتیاوې د   AlexNet وړاندې کوي. د  

، کړترلاسه  دقت    %75دقت ترلاسه کړ. په مقابل کې، د سطحي طبقو ځانګړتیاوې یوازې تر    %99.11لپاره  
 .بندۍ لپاره ډېرې مهمې ديچې دا تاییدوي چې لوړ کچې سمانتیک ځانګړتیاوې د باور وړ طبقه  

 د لاسي ځانګړتیاوو استخراج
مېتودونه پر محدودې ډېټا  (Manual Feature Extraction) په دې څېړنه کې د لاسي ځانګړتیاوو د استخراج

الګوریتم په واسطه ځانګړتیاوې استخراج شوې او بیا د  HOG باندې وارزول شول. په لومړي پړاو کې د  
Multi-Class SVM  لپاره   پیژندېاډل په واسطه طبقه بندي شوې، چې په پایله کې یې د ولایتونو د نومونوم

د    99.71% پیژنداو  عددونو  او  یېتورو  کې  برخه  په  کړ  %99.93  ې  ترلاسه  د    .دقت   LBP همدارنګه، 
 BoVW پر بنسټ د   SURF . که څه هم د  ترلاسه کړدقت    %99.46او    %99.04ځانګړتیاوو هم په ترتیب سره  

. دقت کمزوی وپرتله یې  په     LBP او  HOG  د  مېتودونو ښې پایلې درلودې، خو Wavelet Scatteringاو  
لاسي ځانګړتیاوو پر بنسټ پېژندنه لوړ دقت لري او په بېلابېلو شرایطو کې د باور وړ ده. دا په ټولیز ډول، د  
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کړې میتودونه د حقیقي نړۍ د عملي کارونو لپاره مناسب دي، ځکه په هغو حالاتو کې چې د ژورې زده
 ماډلونو روزنه ستونزمنه وي، په عمومي ډول د منلو وړ پایلې وړاندې کوي. 

 ه بنیاده روزل سي اېن اېن ل 
طبقې درلودونکی   21چې   ماډل   (Training from Scratch) پر بنسټ له پیل څخه روزل شوي   CNNد  
، د ولایتونو د نومونو باندې، د نورو ټولو مېتودونو په پرتله غوره فعالیت وښود. دې ماډل په ازمویښتي ډېټا  وو
الفبایي %99.93 کې    پيژندنهپه   د  برخه کې  -او  په  تورو  کړ   %98.93عددي  ترلاسه   Confusion د  .دقت 

Matrix    تحلیل ښيي چې تېروتنې خورا محدودې وې؛ دغه لږې تېروتنې هم د ځینو تورو او فونټونو ترمنځ
 د ورته والي له امله رامنځته شوې وې. سره له دې چې دا ماډل پر محدودې ډېټا روزل شوی، خو بیا یې هم

ډیزاین او د هایپرپرامیټرونو ا د ماډل دقیق  چې د،  ډېټا باندې تر ټولو لوړ دقت درلود پر نوي او غیر لیبل شوي
 .څرګندويموثریت مناسب تنییم 

 پایله
عددي تورو او د ولایتونو د نومونو د پېژندنې -په دې څېړنه کې د افغانستان د وسایطو د نمبر پلېټونو د الفبايي

 (Classification) بندۍاړخیز او منیم تحلیل وړاندې شوی، چې اصلي تمرکز یې د دقیقې طبقه لپاره یو هر  

انځور پروسس، ماشین زده او ژورې زدهپر پړاو و. د دې موخې د ترلاسه کولو لپاره، د  کړې بېلابېل کړې 
شتون کې تر ټولو    میتودونه په منیم ډول وازمویل شول، ترڅو د محدودو معلوماتو او محاسبوي سرچینو په

 .اغېزمن حل وپېژندل شي
پر بنسټ ماډلونو د روزنې او ازموینې پر ډېټا لوړ   کړې د څېړنې پایلې ښيي چې، که څه هم د انتقالي زده

دقت ترلاسه کړی، خو په حقیقي چاپېریال کې یې اغېزمنتیا محدوده وه. برعکس، د لاسي ځانګړتیاوو پر  
سره، ډېرې باوري او ثابتې  SVM ځانګړتیاوو ترکیب له LBP او HOG د  بنسټ مېتودونو، په ځانګړي ډول

ماډل له خوا ترلاسه شوه چې له پیل څخه روزل شوی و.  CNN تر ټولو غوره پایله د هغه  .پایلې وړاندې کړې
دقت     %98.93او د تورو او عددونو په پېژندنه کې    %99.93دغه ماډل د ولایتونو د نومونو په پېژندنه کې  

ترلاسه کړ، چې د محدودو سرچینو او معلوماتو په پام کې نیولو سره یوه مهمه او د پام وړ لاسته راوړنه ګڼل 
ټولیز ډول، دا څېړنه څرګندوي چې د افغانستان د موټرو د نمبر پلېټونو د اتومات پېژندنې لپاره د  په   .کېږي

ماډلونه اغېزمن او عملي حلونه دي. دغه مېتودونه  CNN کړې تخنیکونه او په ښه ډول ډیزاین شوي ماشین زده
سیسټمونو د حقیقي  ALPR وي او دپه ستونزمنو او پېچلو شرایطو کې هم ثابتې او د باور وړ پایلې وړاندې ک

 .پلي کېدو لپاره یو پیاوړی او ډاډمن بنسټ برابروي
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 وړاندیزونه
پا  ې نڅېړ   ېد ترسره شو  بنس  لو ید  اتومات   ،ټپر  پل  کید  لپاره لاند  هښد لا    ستمیس  ېژندنېپ   ېټ نمبر   ې والي 

 :يېږک زونهیاندړ و

  و څشي، تر   ولټاو را  ړجو  ونهېټاسډیټپراخ او متنوع    اري،یمع  ې لپاره د  ونوېټد افغانستان د نمبر پل .1
 .يړ ترلاسه ک  ایت ړ و  هړ لو  صید تشخ  ېک  طویاو نوري شرا  اليیرې چاپ  لو ېلابېشي په ب  یوکولا   لونهډما

  ې شي چ  تهځرامن  لونهډواحد او مدغم ما  ېداس  ړېزده ک  ېد ژور   ېد  یاځپر    اوونوړ د جلا جلا پ .2
 .يړ ترسره ک ولډوخت او په اتومات  ویپه  ژندنهېاو پ  شېموندنه، و  ېټ د نمبر پل

  کونو یتخن  زویپروسس کولو له دود  ورځد ان  لونهډما   ړېزده ک  ېد ژور   ېلپاره د  ولوړ د دقت د لو  .3
  ې لی او باوري پا  ې قیهم دق  ې ک  ال یرېچاپ   ارهیاو ت   جنړ په باراني، دو  وڅوکارول شي، تر   یاځو یسره  

 .ترلاسه شي

  ږې او ل  يړ کار وک  ولډ  زمنېپه اغ  ېک  (Real-time)وخت    ني ی تیښ په ر  ستم یس   ېلپاره چ  ېد د .4
ک  ېنیمحاسبوي سرچ اغ  دیبا  ي،ړ مصرف  او  لوم  لونوډ ما  CNN  زمنوېد سپکو  ته   توبړیکارولو 

 .شي لړ ورک

لپاره د  تښد کم  اډیټ  قيید حق .5 شي،    ستلیواخ  هګټ  خهڅ  تودونویم GAN-based د  ېد جبران 
 .او وکارول شي دیتول اډیټ تهیفیخو باک مصنوعيلپاره  ېد روزن لډ د ما وڅتر 
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Abstract 

Automatic License Plate Recognition plays a vital role in modern transportation and 

security infrastructures, enabling automated vehicle identification in surveillance 

and access-control locations. Although diverse study has been conducted worldwide 

on ALPR, research particularly concentrating on Afghanistan’s vehicle license plates 

remain inadequate. Reliable and accurate recognition of these plates presents a major 

practical challenge due to the use of Pashto or Dari script, non-standardized designs, 

and different font styles, increasing the difficulty of the recognition process.  The 

objective of this research is to assess the effectiveness and accuracy of several 

methods for the classification of digits, characters, and province names. This study 

provides a comparative investigation of Deep Learning and Machine Learning 

techniques to identify the most effective solution, considering the constraints of 

limited datasets and computational resources.  Comprehensive experiments were 

conducted using pre-trained Convolutional Neural Networks (CNNs) such as 

ResNet, AlexNet, GoogleNet, and SqueezeNet, evaluated through transfer learning 

and deep feature extraction approaches. Additionally, handcrafted features including 

HOG, LBP, SURF, and Wavelet Scattering were extracted, and a Multi-class 

Support Vector Machine (MSVM) classifier was utilized for classification.  

Furthermore, a custom CNN was designed and trained from scratch, attaining a 

notable accuracy of 99.93% for province name classification and 98.83% for 

alphanumeric character recognition. The results exhibit that whereas Transfer 

Learning models offer high accuracy, CNN models trained from scratch deliver 

higher robustness and effectiveness when applied to new and unseen real-world data. 

Keywords: Afghanistan Vehicle License Plate Recognition, Image Processing, 

Machine Learning, Deep Learning, Transfer Learning 

 

mailto:javid.szu@gmail.com


  کال لمريز   ۱۴۰۴ ګڼه ــ دويمه، خپرونه شپږ مياشتنۍ 
 

 ۱۶۶ څېړنیز ژورنال ـ  علمي نوښتونو انجینري او تکنالوژي د

 

 شیخ زاید پوهنتون 

 ماخذونه 
1. Hamdard J, Krathu W. Afghanistan vehicle number plate detection and recognition using 

image processing and convolutional neural networks. In: Proceedings of the 12th 

International Conference on Advances in Information Technology; 2021. p. 1–8.  

2. Quraishi AA, Feyzi F, Shahbahrami A. Detection and recognition of vehicle licence plates 

using deep learning in challenging conditions: a systematic review. Int J Intell Syst Technol 

Appl. 2024;22(2):105–150.  

3. Kaur P, Kumar Y, Ahmed S, et al. Automatic license plate recognition system for vehicles 

using a CNN. Comput Mater Continua. 2022;71(1).  

4. Shah B, Bhavsar H. Time complexity in deep learning models. Procedia Comput Sci. 

2022;215:202–210.  

5. Alam MS, Rahman MM, Islam MM, Ahmed FU. License plate recognition systems: a 

survey. Technologies. 2021;9(1):9.  

6. Masood SZ, Shu G, Dehghan A, Ortiz EG. License plate detection and recognition using 

deeply learned convolutional neural networks. arXiv preprint arXiv:1703.07330. 2017.  

7. Gupta A, Anand S, Kaur H. A robust multilingual license plate recognition system using 

deep learning. arXiv preprint arXiv:2008.08023. 2020.  

8. Rahman MM, Saha S, Rahman MA. Bangla license plate recognition using convolutional 

neural networks. arXiv preprint arXiv:1809.00905. 2018.  

9. Saha S. A review on automatic license plate recognition system. arXiv preprint 

arXiv:1902.09385. 2019.  

10. Slimani I, Zaarane A, Hamdoun A, Atouf I. Vehicle license plate localization and 

recognition system for intelligent transportation applications. In: Proc. CoDIT; 2019. p. 

1592–1597.  

11. Gonçalves GR, da Silva SPG, Menotti D, Schwartz WR. Benchmark for license plate 

character segmentation. J Electron Imaging. 2016;25(5):053034.  

12. Jawale MA, William P, Pawar AB, Marriwala N. Implementation of number plate 

detection system using CNN. Measurement: Sensors. 2023;27:100761.  

13. Dalal N, Triggs B. Histograms of oriented gradients for human detection. CVPR; 2005. 

p. 886–893.  

14. Kumar JR, Sujatha B, Leelavathi N. Automatic vehicle number plate recognition system 

using machine learning. IOP Conf Ser Mater Sci Eng. 2021;1074:012012.  

15. Chaganti SY, Nanda I, Pandi KR, et al. Image classification using SVM and CNN. 

ICCSEA; 2020.  

16. Gupta J, Pathak S, Kumar G. Deep learning (CNN) and transfer learning: a review. J Phys 

Conf Ser. 2022;2273:012029.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Academic and Research Journal Of Engeneering 

and Technolgical Innovations 2026  , No: 2 

Biannual 

Shaikh Zayed University 

 

Editorial Board 

 Asost. Prof. Waliullah Qasimi (Civil Engineering) 

 Assist. Prof. Dr. Bashir Ahmadzai/ Technical Sciences (Civil Engineering) 

 Assist. Prof. Naqib Ahmad Naeemi/ (Civil Engineering) 

 S. T. A.  Mubarak Shah Hakimzai/ Architecture 

 S. T. A. Muhammad Sharif Haider / Information Technology 

 S. T. A. Samiullah Hassan/ Information Technology 

 Teaching Assistant  Abdurauf Khamosh/ Information Systems  

 

 

 


